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SECURED DOCUMENT , SYSTEM FOR MANUFACTURING SAME AND 
SYSTEM FOR READING THIS DOCUMENT 



The invention relates to a secured/ document, a process 
and a system making it possible/ to manufacture this 
document and means making it possible to read it. 



/ 



It is now relatively easy for forgers to reproduce 
conventional documents such /as passports, identity 
card, identification badges 

The object of the invention |is to make it difficult, or 
even virtually impossible, |to reproduce and/or falsify 
such documents . 

Securing documents (identity cards, passports, etc.) 
against counterfeiting/ and falsification is a 
fundamental problem which arises with all those 
involved in the field. I 

The restrictions which/ bear on the securing methods are 
stringent. This is bec'ause these documents must be made 

with: I 

a very low /production cost (a few tens of 
centimes perldocument ) 

a short duration for the process allowed for 
the manufacture of each document (a few seconds 
per document) 

a high J level of protection against 
counterfeiting . 



Generally, the obfject of the invention is to produce, 
on the document | to be protected, a characteristic 
hologram which isj difficult to copy and moreover which 
carries printed data in a conventional manner on the 
document. Thus a jverifying agent will be able to check 
the document by Fcomparing the content of the hologram 
with the content of the rest of the document. For 
example, the hologram represents an image of the 
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/ 

identity photo contained on the document. Comparing the 



image of the hologram with the imag4 of the photo makes 
it pos 
easily . 



it possible to authenticate the document quickly and 



The invention therefore rebates to a document 

comprising at least one drawing or data, made by 

deposition or inclusion of pigments and/or dyes which 

/ 

can be read optically, characterized in that it also 

/ 

10 comprises a hologram containing a copy of said drawing 



or said data. 



/ 



The invention also relates to a document security 

/ 

system, characterized in that it comprises a 

15 prerecorded or electrically controllable optical 

modulator in which the image of at least part of the 

I 

document is recorded, said modulator being designed to 

/ 

be combined with a layer ©f photosensitive material, at 

/ 

least one first light source making it possible to 

I 

2 0 transmit a first reference wave to the layer of 
photosensitive material and a second incident wave onto 
said modulator and giving rise to a third object wave 
which is transmitted to the layer of photosensitive 
material in order to interfere with the reference wave 

2 5 in this layer. 

The invention also reljates to a system for reading a 

document comprising a {hologram containing an image of 

part of said document, said image being scrambled, 

f 

3 0 characterized in tha|t lfc comprises a device for 

correcting said scramblings , or revealer, said hologram 



being readable through 



The various objects 



the revealer. 



and characteristics of the 
3 5 invention will become more clearly apparent in the 
following description J given by way of example and in 
the appended figures which represent: 

figures la and lb, examples of documents secured 
according to the invention; 
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figures 2 to 4c, examples of hologram recording 
systems according to the invention^; 

figures 5 and 6, recording systems making it 
possible to induce scrambling/ in the images 
recorded in the holograms ; 



/ 



figures 7 and 8, systems making it possible to 

U 

read a hologram by removing s.'cramblings contained 
in the hologram; / 

figures 9 and 10, a device fjbr reading a document 
10 furnished with a hologram arid making it possible 

to remove scramblings induced in the hologram; 
figures 11 and 12, documents incorporating special 
gratings placed against the holograms. 



15 An example of a document secured according to the 
invention will first of all be described with reference 
to figure la. By way of example, figure 1 shows an 
identity card 1 comprising data 4 indicating the 
identity of the possessor 'of the card, his or her 

2 0 photograph 2 and his or her signature 5. Furthermore, 

according to the invention, the card comprises a 

f 

hologram 3 in which one or more elements for 
personalizing the card have, inter alia, been recorded, 
such as the photograph, the signature, etc. In figure 

n 

2 5 1, the photograph has been chosen for recording in the 

hologram. A card of this type would thus be more 
difficult to falsify since the hologram contains data 
for personalizing the card, which will change from one 
card to another. 

Figure lb shows a variknt embodiment of figure la. 
According to this variant the hologram 3 contains 
images which appear in ^different planes. An image 60 
may be, for example in the case of an identity card, a 

3 5 copy of the identity photo 2, whilst another image 61 

3 

may be either a standard image (logo) or other data 
from the card such as the copy of the signature 5. 
According to another varliant (not shown) , the hologram 
may also comprise data pranted on its surface. 
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/ 

A first example of the process of recording the 
hologram will now be described with reference to figure 
2 . 



A support element 22 is coated on one o>f its faces with 
a layer of photosensitive material/ 21. An optical 
modulator 23, such as a transparent photographic 
support or a controllable modulator /such as a liquid- 
crystal screen, is applied near to /or in contact with 
the layer of photosensitive material. 



Preferably, the modulator makes ift possible to supply 

the contents (data or image) of rart of the document to 

/ 

be secured. If this involves a prerecorded modulator of 

/ 



the transparency type, this part of the document is 
recorded in the modulator. / If this involves a 
controllable modulator, the par*t of the document can be 
displayed using the control of /the modulator. 



The support element 22 is transparent at the recording 
wavelength. A mirror 2 4 is placed on the side opposite 
the photosensitive layer viitk respect to the modulator 
23. A light beam R supplied by a source SI and carrying 
a coherent wave illuminates / the support element. 22. By 
way of example, in figure 2, this light beam is 
perpendicular to the plane! of the support element 22 



and of the photosensitive flayer 21. The beam R passes 
through the support 22, the holography layer 21. It is 
modulated by the modulator |23 and is transmitted to the 
mirror 24. The latter reflects the modulated beam which 



passes back through the modulator. According to this 



embodiment, the mirror 24 is perpendicular to the 
direction of the beam and reflects a beam collinearly 
with the incident beam. The reflected modulated beam 
interferes with the bsam R in the layer of 
photosensitive material. Tjhe modulation carried by the 
modulated beam is therefore recorded in the 
photosensitive layer. Thus\ a hologram containing data 
or an image, which is a cbpy of data or of an image 
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contained in the document to be secured, has been 
recorded. If the modulator 23 contains, for example, 
the photograph of the possessor of /the identity card, 
this photo has therefore been recorded in the hologram. 



In this process, it is assumed that T is the 
transmission coefficient of the modulator and that 0 is 
the wave illuminating the hologram on the side opposite 
the beam R, which we will qall a reference wave R 
10 hereinafter. 



The function recorded by thfe hologram comes from the 

I 

interference between the reference wave R and the wave 

U 

O = R.T, the object wave from the transparency. 



The hologram records R.R.Iy. 



If the hologram is thick/ it will rediffract on reading 
the recorded image, fori specified angles of incidence 
2 0 (Bragg effect) of the/ illumination wave and of the 
viewing direction . 

The modulator can integrate a scattering function for 
improved reading of | the hologram and in order to 
25 complicate any counterfeiting. 



Figure 3 shows another recording process in which two 
waves illuminating the photosensitive layer are needed. 
The light modulator/? 23 is placed against the layer of 
30 photosensitive material 21 borne by the support 22. 

An illuminating reference wave R supplied by the source 
SI is transmittedf to the layer of photosensitive 
material 21 without passing through the modulator. An 
3 5 illumination wave I supplied by the source S2 
illuminates the modulator 23 and is transmitted 
therethrough to the layer of photosensitive material 
(illumination wave |0, O = IT) . The two waves R and O 
interfere in the photosensitive material 21. 
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Preferably, the two waves y6 and R are 



counterpropagating and are perpendicular to the plane 
of the layer of photosensitive/ material 21. Also, 
preferably, the two waves are coherent plane waves. 

The function recorded by thfe hologram comes from 
interference between R, reference wave, and the object 
wave coming from the modulatcjfc illuminated by the plane 
wave I: O = IT. 

The hologram records R.I.T 

The thick hologram reilluminated by a plane wave R will 
diffract an image proportional to IT, that is to say, 
15 the image of the transparency, provided that I is of 
the plane wave type, like R. 




/ 



As in figure 2 , the modulator 23 of figure 3 can be 
integrated into a scattering function. For example, a 
20 layer of scattering material will be deposited on the 
face of the modulator^ located on the side of the layer 
of photosensitive material . 



In the above, the recording of the hologram 21 has been 
2 5 carried out by placing thereagainst an optical 
modulator. It is allso possible to design a recording 

■ I 



system in which the | modulator is illuminated by a wave 
I, which is modulated by the modulator and which 
supplies a wave O, as is shown in figure 4a. An optical 
3 0 device 8 0 images tJhe modulator in the plane of the 



hologram . Moreover , 
the path of the wav 
reference wave R tc 



a beam-splitter plate 81 placed in 
e O makes it possible to transmit a 
the photosensitive medium 21. This 



reference wave interferes with the wave O and makes it 



35 possible to record 



mirror against the 
hologram 21 . 



the image supplied by the modulator 



23. The rereading of such a hologram requires placing a 



:upport 22 on the side opposite the 
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Figures 4b and 4c represent variants of recording 

systems in which the modulator /is not placed against 

the hologram. As can be seen in figure 4b, the 

modulator 23 is illuminated /by the wave I and is 

5 projected by the optic 80, ibnto the surface of the 

layer of photosensitive material 21 (wave O = IT) . 

Moreover, the layer of photosensitive material is 

illuminated by a reference wave R incident on this 

layer from the side opposite the modulator. The two 

10 waves 0 and R interfere in the photosensitive layer in 

order to record a hologram corresponding to the display 

of the modulator 23. As is known in the prior art, the 

/ 

waves O and R are preferably coherent. 

15 Figure 4c shows the system of figure 4b in which one or 

more additional light/ modulators 27, 2 8 have been 

provided. These modulators are not placed in the same 

plane as the modulator 23 . These modulators will make 

/ 

it possible to record, in the photosensitive layer of 
2 0 the holograms which Xill not appear in the same plane 
as the image of the modulator 23 . 



/ 



Preferably, the images of the various modulators will 

I 

be recorded separately. The image of the modulator 23 

I 

25 will be recorded when the modulators 27 and 28 are 

\ 

transparent or m the absence of these modulators. In 
order to record thjL image of an additional modulator, 



27 for example, j the modulator 23 will be made 
transparent (or removed) possibly together with the 
3 0 modulator 28. 

It should be noted! that the various holograms recorded 
using the various modulators can be recorded using 
different wavelengths insofar as the nature of the 
35 photosensitive layer 21 allows it. These holograms will 
then be reread using these various wavelengths. 

The variant of figure 4c making it possible to record 
visible holograms \ in different planes is also 
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applicable to the systems of figures 2 and 3 by also 
providing one or more additional modulators on the path 
of one of the waves I or R. 




These additional modulators wiAl make it possible to 
display either a specific motif (logo) or data (a 
signature for example) of the document to be secured. 

In order to induce a scattering effect and/or 
aberrations in the hologram, the means inducing the 
scattering and/or the aberration can be placed either 
in the path of the wave 0 or in the path of the wave R. 



./ 



Figures 5 and 6 show variants of the systems of figures 
2 and 3, respectively, /in which optical aberrator 
devices are provided. 



Thus, in figure 5, an aberrator 25 is positioned, for 

example, on the reference wave R. An aberrator 

/ 

introduces a local phase (p into the wave R, that is to 
say, transforms it into/R . e 1<p . 

The modulator is also illuminated by R.e 1(p and the 
object wave 0 is .0 =jR.e 1(p T. The hologram records R.R 
e 2i(p T. 



In reading mode, illuminated by R, it diffracts a wave 

e 2l(p RT deformed with respect to RT . The image appears 

scrambled to the observer. The observer can read 

normally only a deformed image. The deformation 

j 

undergone by the image is twice that coming from the 
aberrator . 



If the aberrator 25 is located on the modulator side 
with respect to the layer of photosensitive material, 
the hologram records r\. R . T . e lCp . This case is similar to 
the case of recording 2\ waves treated below. 
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In figure 6, the system is illumi nated h>y two distinct 
waves I and R supplied by sources SI and S2 as in 
figure 3 . 



The aberrator is positioned, /for example, in the path 
of the wave R. The aberrator /introduces a local phase (p 
into the wave R, that is £o say, transforms it into 
R.e i(p . 

The transparency is illuminated by a plane wave I. We 
therefore have 0 = IT. 

The hologram records R . ^ 1(p IT. 

In reading mode, reilluminated by R, it diffracts a 
wave e 1(p IT deformed ^with respect to IT. The image 
appears scrambled to the observer, as above. 



/ 



The deformation undergone by the image is the same as 
that coming from the ^aberrator. 

Under these conditions, in order to be able to reread 
the images recorded/ using the systems of figures 5 and 
6, it is necessary to correct the aberrations 
introduced by the aberrator. 



For this purpose f according to the invention, an 
aberration-correcting device 27, which we will call a 



revealer 27, is placed (figure 7) in front of the 
hologram thus recorded, through which it is possible to* 
read the hologram corrected of the aberrations. 

The revealer induces a phase function the inverse of 
that of the aberratjor, that is e- ltp , on the read wave. 

The wave incident on the hologram is Re- ltp . Since the 
hologram has recorded R.Re 2ltp T, it diffracts a wave 
proportional to T.e 1(p then passes back through the 
revealer which again induces e" 1<p and thus the light 
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wave coming from the revealer 
that is to say corresponds to th^ 



s proportional to T, 
undeformed image. 



Therefore, with a recording sttch as that of figure 6, 
(aberrator on the reference /Wave side) , the aberrator 
induces cp, the revealer must /induce -(p. 



10 



Where the aberrator hag^ been positioned on the 
modulator side, the reveller is determined as in the 
two-wave case described b£±ow. 



According to figure 8,/ the revealer induces a phase 
function of e" 1(p IT on the read wave. 



15 The wave incident on the hologram is R.e 



20 



i<p/2 



Since the 



hologram has recorded Re T , it diffracts 



wave 



proportional to T.e 



i<p/2 



then passes back through the 



revealer which againf induces e" 1(p/2 and thus the light 
wave coming from the revealer is proportional to IT, 
that is to say it corresponds to the undeformed image. 



Therefore with 2 wave recording: the aberrator induces 
cp and the revealer must induce -(p/2 . 



25 



30 



35 



In order that the / positioning of the revealer is not 

too critical, the / aberrator must be chosen so as to 

noticeably modify jthe view of the image but with phase 

defect spatial frequencies on the scale of the 
positioning accuracy tolerated. 



The 



1°/ 1 or 2 wave 
incident waves . 
the direction of 
specular reflecti 
improves the image 



recording can be carried out with any 
benefit is, inter alia., to separate 
cpbserving the recorded image from the 
This configuration substantially 
contrast . 



on . 



2°/ In figure 2, a nonspecular mirror can be used in 
recording so as to \modify the angle of incidence of the 
object wave with respect to that of the reference wave, 
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/ 



namely to separate the direction of observing the photo 
from the specular reflection. 

3°/ The aberrator and the revealed are two different 
5 phase functions. It is possible^ to use the same 

component for both functions by reilluminating the 

/ 

hologram not with R but with R>* . In this case, the 

/ 

phase function recorded in the hologram is transformed 

/ 

into its conjugate by diffraction and self -corrects by 

I 

10 passing through this same phase law. This is the 

// 

principle of phase conjugation^. 

/ 

A hologram of this sort i/s thus made difficult to 

/ 

counterfeit by the presence of the aberrator during 
15 recording: j 

knowledge of the correct aberration function to 
be used is not ea4y to acquire. This analysis 

can be made difficult by superimposing a 

II 

scattering functipn on the diffracted function; 
2 0 on the assumption that the aberrant function to 

be used during /recording has been determined, 
the practical construction of a known phase law 
aberrator is not easy. 

/ 

2 5 Figure 9 shows a device for reading a document 

j! 

furnished with a hologram recorded with aberrations. 
This device comprises a revealer 27 which must be 
accurately positioned |with respect to the hologram in 
order to allow sufficient correction of the 

; 

3 0 aberrations. According to figure 8, the document which 

bears the hologram or the hologram support comprises 
positioning means sucjh as notches 30 to 33. The read 
device comprises lugs I or pads 40 to 43, the complement 
of the notches, sol that the document is placed 
3 5 correctly in front of jthe revealer. 

According to a variant embodiment (figure 10) , instead 
of notches, the document may comprise optical marks 34 
to 37 visible through \ the read device 27. The latter 
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also comprises optical marks 44 to 47. Making the marks 
34 to 37 coincide with the marks 44 to^47 enables the 
hologram to be placed correctly Ln front of the 
revealer 27 . / 

/ 

To improve the protection against counterfeiting, it is 
proposed to use a variant of/ the photosensitive 
protection of a volume which consists of the 
superposition of several photosensitive functions, one 
10 of which contains the photo- type personalized data. 

By way of example, the fallowing combination is 

proposed: / 

a photo- type hologram (HP) operating in 
15 reflection providing' the personalization; 

a grating-type coding function (HS) operating 
in transmission providing the security; 



/ 



In the case which is described in figure 11 

20 illustrating this principle, the function (HP) has been 

/ 

recorded in the holographic layer 21 with an object 
wave obtained with the n/odulator 23 by means similar to 
the Lipmann process and/ with a reference wave which is 
the sum of the waves transmitted by the component HS 

2 5 In figure 11, the component HS is, for example, a 

diffraction grating sullying two waves A* s .r and A s . 0 - 

To be visible, the photo contained in the component 21 

I 

requires the presence of the coding function of the 

3 0 component HS . 

The grating function HS may simply be of the grating 
type with a fixed pitch or contain specific but not 
personalized data: itj will therefore be identical for 
35 all the cards. 

The benefit of the HS coding function resides in the 
fact that it endows \the personalized hologram with 
specific optical properties colorimetry, multiple 
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/ 

angular ranges of visibility as a/ function, for 
example, of the grating order number, etc. 

The combination of the two components, photosensitive 
5 layer and grating HS (figure 12) by/ "ant i -peel " bonding 

means does not enable the two optical functions to be 

/ 

separated and consequently makes counterfeiting complex 
insofar as it requires knowledge/ of the amplitude and 
phase data of each of the reference and object waves 
10 for each of the two components to be recorded. Analysis 
of the wave diffracted by the .assembly gives access to 
a product of all these complex /waves ; 

- if A S . R and A s . 0 are the reference and object 
15 recording waves, respectively, of the grating HS and A^ 
the wave incident on HS to record the component 21, 
then the recording waves/ of the hologram 21 are 
[A s . R .A s .o + A* 5/R . A s . 0 ] A e and A P . 0 . 



The image recorded in the; hologram 21 will be observed 
without distortion if /f the whole (21 + HS) is 
illuminated by the wave 



Outside these observation conditions, the holographic 

2 5 image will change color with the appearance of 

distortions or will | disappear depending on its 
geometrical characteristics (thickness and index 
variation) , a simple fLipmann hologram does not show 
such distortions. 

30 

According to a variantf of the system of figure 11, the 
safety function may I contain data which will be 
highlighted by the continuous component reflected by 
the photosensitive | component . To increase the 

3 5 visibility of the data reread by the continuous 

component, it is possible to add, on the rear face of 
the hologram, a high lindex treatment or a treatment 
with narrow spectral reflectivity. 
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The relative positions of the hologram functions and of 
the grating HS can be exchanged as well as /their kind 
and type of transmission or reflection. 



Where transmission functions are combined, it is 
possible to add a high index treatment or a narrow 
spectral band reflector (which may or may not be 
photosensitive) to increase the readability of the 
data . 



It should be noted that in / the above, the 
photosensitive functions may be monochrome, dichrome or 
trichrome, etc., it is possible to adjust the 
colorimetry of the image for authentication with a 
15 given light source (natural, neon or other light) or 
code the data stored in one afnd the same layer in 
different colors. 



The use of photosensitive material with swelling that 
20 can be spatially controlled by post- treatment * makes it 
possible either to coloe-code a given motif 
superimposed on the personalized hologram, or to 
include another high-resolution function which can be 
seen with an additional source. 



/ 



In addition, the hologram may be transparent to allow 
the reading of data located} under the hologram, on the 
document . 



3 0 The hologram can be read ei'ther by natural light, or by 

I 

normal illumination, or using a lamp with a particular 



range of wavelengths. 



It will generally be recalled that 



35 - if the hologram is 



thick, it only diffracts the 



recorded image with light incident at a 
particular angle (Bragg effect) and that the 
recorded image is only visible from a viewing 



TH I$PAGE 



BLANK 



(USPTO) 



- 15 - 



10 



angle determined with respect to the direction 
of the incident light; 

the illuminating waves R And 0 are preferably- 
plane but that is not compulsory; 
the illuminating waves R and O may be 
counterpropagating but t/hat is not compulsory; 

R and O are preferably 



the illuminating wave 
mutually coherent ; 
the hologram can b 
wavelength or by us^ 
else by using thre. 



recorded with a single 
several wavelengths, or 
wavelengths (red, green, 



blue) so as to diffract white light, 
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A document comprising at least/ one drawing or 
data, made by deposition or inc/lusion of pigments 
or dyes which can be read optically, characterized 
in that it also comprises a hologram representing 
a copy of said drawing or sa/d data. 




The document as claimed in claim 1, characterized 
in that the hologram ih transparent for some 
viewing angles so that t/he data located under the 
hologram, on the document, can be read. 



:laime^ 



The document as claime'd in claim 1, characterized 
in that the hologram/ can be read by artificial 
light, under normal lighting or only under 
lighting of certain wavelengths. 



The document as cla'imed in claim 3, characterized 
in that the hologram can be read using one or more 
specific wavelengths . 



ihs 



The document as claimed in claim 4, characterized 

/ 

m that the hologram can be read at different 

I 

wavelengths from different angles. 



ilai: 



The document as ^claimed in claim 1, characterized 
in that the hologram comprises aberrations which 



makes the copy r 
different . 



ead from the drawing or said data 



A document as claimed in claim 1, characterized in 

I 

that the hologram has a reflective effect. 



The document as claimed in claim 1, characterized 
in that the hologram has a scattering effect. 



The document as claimed in claim 1, characterized 
in that the hologram represents at least one other 
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image appearing in a plane, different to that of 
said copy. / 



The document as claimed in claim 9, characterized 
in that said image can be read/at a wavelength 
different from that of said copy. 

The document as claimed in claim 1, characterized 
in that it comprises a detraction grating placed 
against the hologram. 

A document security system/ characterized in that 
it comprises a prerecorded or electrically 
controllable optical modulator (23) in which the 
image of at least ps/rt of the document is 
recorded, said modulator being designed to be 
combined with a layer /of photosensitive material 
(21), at least one first light source making it 
possible to transmit ^a first reference wave (R) to 
the layer of photosensitive material and a second 
incident wave (I) .onto said modulator (23) and 
giving rise to a tthird object wave (O) which is 
transmitted to the layer of photosensitive 
material in order /to interfere with the reference 
wave (R) in this l'ayer . 



:i/i: 



The system as d'aimed in claim 12, characterized 
in that it comprises a mirror (24) placed on the 
side opposite th/e layer of photosensitive material 
(21) with respect to the modulator, this mirror 
receiving the preference wave (R) after passing 



through the layer of photosensitive material and 
the modulator and reflecting this wave in order to 
give rise to Jhe second wave (1) which illuminates 
the modulator! which transmits the third wave (O) 
to the layer of photosensitive material. 



The system as 



claimed in claim 12 , characterized 



in that it comprises a second source which is 
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coherent like the first source anft emitting the 
second wave (I) , the first and tfte second source 
being located on each side pt the modulator 
assembly and layer of photosens/tive material. 

The system as claimed in claim 12, characterized 
in that it comprises, between the modulator (23) 
and the layer of photosensitive material (21) , an 
optical device (80) making it possible to image 
the modulator (23) in the plane of the layer of 
photosensitive material /( 2 1 ) . 

The system as claimed' in claim 15, characterized 
in that the optical system comprises a beam- 
splitter plate (81)/ the first source supplying 
the first reference/ wave (R) to the beam-splitter 
plate which retransmits this first wave to the 
layer of holographic material, a second source 
supplying the second wave (I) toward a modulator 
which retransmits the third wave (O) to the layer 
of holographic material through the optical device 
(80) and the beam-splitter plate (81) . 



; /clc 



The system as /claimed in either of claims 12 or 
15, characterized in that it comprises at least 
one additional spatial light modulator (27, 28) 
not located 3>n the plane of said optical modulator 
(23) and making it possible to record, in the 
hologram, at/ least one additional image appearing, 
on reading, fin a plane different from said image 
of the part /of the document. 



The system las claimed in claim 17, characterized 
in that the additional image and the image of the 
part of the document are recorded at different 
wavelengths] and/or different angles of incidence 
of the recording beams. 



\ 



- 19 - 

The system as claimed in one of claims^ 12 to 15, 
characterized in that the first reference wave (R) 
and the third object wave (0) are pl/ne, coherent 
and collinear waves. 



The system as claimed in claim 19, characterized 
in that the modulator comprises a dif fuser 
inducing a scattering effect in t^he hologram. 



:lai^rtf 19, 



The system as claimed in clai'm 19, characterized 
in that it comprises a device inducing optical 
scrambling, or scrambler .(25), said scrambler 
being in the path of one off the optical waves and 



inducing a scrambling law in the hologram recorded 
in the layer of photosensitive material. 



/ 



The system as claimed in claim 20, characterized 
in that the scrambler is placed against or almost 
placed against the /layer of ' photosensitive 
material . 



The system for reading a document comprising a 
hologram containing Ian image of part of said 
document, said /image being scrambled, 

characterized in that it comprises a device for 
correcting said soramblings, or revealer (27), 
said hologram being /readable through the revealer. 

The system as claimed in claim 23, characterized 
in that it comprises a marking device making it 
possible to position the hologram to be read 
facing the revealer (27). 



lja 



The system as claimed in claim 24, characterized 
in that it comprises lugs intended to accommodate 
notches from the [document . 



The system as claimed in claim 23, characterized 
in that the revealer comprises optical markers 
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intended to be made to coincide with the markers 
of the document. 



27. The system as claimed im claim 12, characterized 
in that it comprises a detraction grating (HS) 
placed against or almost against the layer of 
photosensitive material/. 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n° PCT/FR00/01 91 4 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (ies feuilles de remplacement qui ont 6t6 remises 
£ I'office r^cepteur en r^ponse a une invitation faite conformement a I'articie 14 sont considerees dans le present 
rapport comme "initialement d£posees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17)): 

Description, pages: 

3,9-11 version initiale 

1 ,2,2a ,4-8 regue(s) avec telScopie du 20/09/2001 
Revendications, N°: 

1 -28 regue(s) avec tel6copie du 20/09/2001 
Dessins, feuilles: 

1/7-7/7 version initiale 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de Tadministration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements Etaient a la disposition de ^administration ou lui ont et§ remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la rSgle 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la r&gle 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen pr6liminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 



3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 

internationale (le cas echeant), I'examen prSliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme d£chiffrab)e par ordinateur. 

□ remis ultSrieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis u!t6rieurementa I'administration, sous forme dSchiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon faque'lle le lisfage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que d6pos6e, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous d^chiffrable par ordinateur sont identiques & 
celles du listages des sSquenc^s Preisente par 6crit, a et6 fournie. 



55.3). 
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4. Les modifications ont entrain^ I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n 0 * 5 : 

□ des dessins, feuilles : 

5. E9 Le present rapport a 6te formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'il a ete d6pos6, comme il est indique ci-apr&s (r&gle 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiqu£e au point 1 et 
annexee au present rapport) 
voir feuille separee 

6. Observations complementaires, le cas 6ch6ant : 



III. Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility d'application 
industrielle 

1. La question de savoir si I'objet de I'invention revendiquSe semble etre nouveau, impliquer une activite inventive 
(ne pas etre evident) ou etre susceptible d'application industrielle n'a pas 6t6 examinee pour ce qui concerne : 

□ I'ensemble de la demande Internationale. 
B les revendications n os 4-8. 

parce que : 

□ la demande internationale, ou les revendications n os en question, se rapportent k I'objet suivant, & regard 
duquel I'administration chargee de I'examen pr^liminaire international n'est pas tenue effectuer un examen 
preliminaire international (preciser) : 



E3 la description, les revendications ou les dessins (en indiquerles elements ci-dessous) t ou les revendications 
n 08 4-8 en question ne sont pas clairs, de sorte qu'il n'est pas possible de formuler une opinion valable 
(preciser) : 
voir feuille separee 

□ les revendications, ou les revendications n os en question, ne se fondent pas de fagon adequate sur la 
description, de sorte qu'il n'est pas possible de formuler une opinion valable. 

□ il n'a pas ete etabli de rapport de recherche internationale pour les revendications n 03 en question. 

2. Le listage des sequences de nucleotides ou d'acides amines n'est pas conforme k la norme pr6vue dans 
Pannexe C des instructions administratives, de sorte qu'il n'est pas possible d'effectuer un examen preliminaire 
international significatif: 

□ le listage presents par ecrit n'a pas 6te fourni ou n'est pas conforme k la norme. 
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□ le listage sous forme dSchiffrable par ordinateur n'a pas 6te fourni ou n'est pas conforme & la norme. 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-3,9-24,26-28 

Non : Revendications 25 

Act ivite inventive Oui: Revendications 17,24 

Non : Revendications 1-3,9-16,18-23,25-28 

Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-3,9-28 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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Concernant le point I 
Base du rapport 

Certaines modifications introduites avec la lettre du 20.09.2001 conduisent a etendre 
I'objet de la demande au-dela du contenu de la demande telle qu'elle a ete deposee et 
vont, par consequent, a I'encontre des dispositions de I'article 34(2) b) PCT. 
Les modifications non admissibles concernent les revendications 4 a 8. En effet, le sujet 
de la revendication 1 modifiee integre a present la caracteristique selon laquelle 
Thologramme lu est different du dessin ou de I'information d'origine, ce qui correspond a 
la variante d'enregistrement du document securise telle qu'indiquee Figures 5-8. D'autre 
part, les revendications 4 a 8, ajoutent des caracteristiques correspondant a une autre 
variante telle que representee Fig. 11 et 12. Apparemment, il n'est nullement mentionne 
dans la description ni dans les revendications originales que les deux variantes puissent 
etre combinees. 

Remarque 1 : si on considere la couche photosensible a fonction de codage comme 
I'element introduisant des deformations lors de Tenregistrement (ce qui est litteralement 
vrai mais ne correspond pas aux intentions du requerant), c'est-a-dire en se restreignant 
a la deuxieme variante, I'ensemble des revendications 1-3 et 9-15 presenterait alors 
d'importants problemes de clarte et de manque de support par la description. 
Remarque 2: la superposition d'une couche photosensible a fonction de codage avec un 
hologramme est decrite dans le document D5 (cf . la "second diffractive structure" colonne 
1 , lignes 41-61 , "covering the entire area of the first [structure]" colonne 2, lignes 1-6 et 29- 
35). Une combinaison avec D1 et D4 aurait ete consideree evidente pour Thomme du 
metier desirant securiser son document plus avant. 

Concernant le point III 

Absence de formulation d'opinson quant a Da nouveaute, lacii /iis invuiitive et la 
possibilite d'application industrielle 

Les revendications amendees 4-8 n'etant pas acceptables (cf. point I ci dessus), I'examen 
est done base formellemeht sur les revendications 4-8 telles que originalement deposees. 
Ces revendications 4-8 originales manquant de lions logiques dans le context© present, 
I'objet de ces revendications 4-8 manque done de clarte (Article 6 PCT) et ne permet pas 
I'etablissement d'un rapport d'examen. 
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Concernant le point V 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et 
la possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette 
declaration 

1.1 II est fait reference aux documents suivants: 

D1: US-A-4 171 864 (FRANK KLAUS ET AL) 23 octobre 1979 (1979-10-23) 

D2: EP-A-0 283 233 (HOLOFAX LTD) 21 septembre 1 988 (1 988-09-21 ) 

D3: GB-A-2 254 166 (MARCONI GEC LTD) 30 septembre 1992 (1992-09-30) 

D4: US-A-3 894 756 (WARD JOHN H) 1 5 juillet 1 975 (1 975-07-1 5) 

D5: US-A-5 483 363 (HOLMES BRIAN W ET AL) 9 janvier 1996 (1996-01-09) 

2.1 Les documents D1 et D2 etablissent dans leur resume respectif I'existence d'un 
document comportant un dessin a la fois directement visible et visible par diffraction 
a travers un hologramme. 

Vis a vis des revendications 1-15, I'enseignement procure par ces documents D1/D2 
sera considere comme refletant Tart anterieur le plus proche. 
Se fondant sur cet enseignement, Thomme du metier desireux d'ameliorer le systeme 
de securisation du document aurait pense a s'inspirer des dispositifs decrit dans les 
documents D3, D4 et D5 sans pour cela faire montre d'activite inventive. 

Ainsi, I'homme du metier pourrait utiliser un dispositif induisant des perturbations 
optiques ou perturbateur lors de I'enregistrement de I'hologramme, rendant ainsi la 
copie lue lors de la restitution de I'hologramme differente par rapport a Tobjet ou au 
dessin original. Un tel dispositif est decrit dans le document D4 (cf. le "scrambler" 
dans le resume ainsi que Figs. 6-9 pour I'ecriture - lecture du document securise). 
II est a noter que les dispositifs de securisations decrits dans D1/D2 et dans D4 son! 
independants les uns des autres et ne cooperent pas dans leur action. 

En consequence, l-objet de la revendication 1 n'implique pas d'activite inventive au 
sens de I' Article 33(3) PCT. 
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2.2 Les caracteristiques additionnelles introduces dans les revendications suivantes 
etant deja presentes dans les documents D2 et/ou D4, leur ajout ne confere pas de 
caractere inventif (Article 33(3) PCT) au document resultant. 

* D4 introduit un diffuseur (ref. 60 Figs. 6&8){revendication 3} sur le trajet de I'onde 
objet, lequel diffuseur contribue a deformer I'objet (ref. 62) lors de l'enregistrement 
en introduisant des aberrations (au sens large) {revendication 2}. 

* D2 colonne 5, lignes 7-8 et 25-28 revile que I'hologramme est transparent 
{revendication 9} ou que des informations supplementaires peuvent etre imprimees 
directement sur la surface de I'hologramme (cf. C 5, L 13-14) {revendication 15}. 

2.3 L'enregistrement de documents securises a I'aide d'un montage permettant de ne 
restituer I'hologramme que sous certains angles et / ou sous certaines longueurs 
d'ondes {revendications 10 et 11} est aussi connu de I'homme du metier (cf. D5 
colonne 1, lignes 41-61 et colonne 2, lignes 1-6) et peut par consequent etre utilise 
en tant qu'element de securite supplemental pour le document objet de la 
revendication 1, et ceci, independamment des securites deja mentionnees 
precedemment. En outre, ce type d'hologramme integre un filtre de Bragg qui assure 
la fonction de reflectivite dans un domaine precis de longueurs d'ondes, et il est 
considere comme equivalent de separer cette fonction et de la confier a une couche 
reflechissante a bande etroite associee a I'hologramme {revendication 12}. 

Le document D5 indique (cf. colonne 2, lignes 40-60) que plusieurs images peuvent 
etre representees dans des plans differents et lisibles a differentes longueurs 
d'ondes {revendications 13 & 14}. 

L'objet des revendications 1CKI4 n'est done pas inventif. 

2.4 Outre le document securise, D4 decrit egalement le systeme de securisation du dit 
document (cf. Figs. 6 et 8) comprenant un modulateur optique (ref. 62) apte a 
reproduire une partie du document a securiser et une source lumineuse (ref. 36). Les 
ondes de reference, incidente et objet, sont directement visibles sur les Figures et 
la couche photosensible est referencee 54. De plus, le systeme comporte des 
moyens (ref. 34) sur le parcours dfe fonde objet (Fig. 8) ou de reference (Fig. 6) 
induisant une loi de perturbation lors de l'enregistrement holographique. En outre, 
comme cela a ete etabli au §2.1 ci-dessus, la caracteristique selon laquelle I'image 
d'une partie du document est emegistree dans le moduiateur est presente dans 
D1/D2 et prive done I'objet de la revendica£?on 16 d'activile inventive. 
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2.5 Les caracteristiques additionnelles introduites dans les revendications suivantes 
etant deja presentes dans les documents D2 et/ou D4, leur ajout ne confere pas de 
caractere inventif au systeme resultant. 

* En I'absence de precision sur la definition du terme "source coherente", il est 
considere que le laser 36 de D4 (cf. Fig. 6) est a I'origine des deux sources 
{revendication 18}. Quant a la position et la forme {revendication 23} des faisceaux 
de part et d'autre de I'hologramme, cette caracteristique n'est pas consideree comme 
inventive (voir I'explication detaillee dans la remarque faite au §5). 

* un dispositif optique imageur est reference 64 dans D4 {revendication 19}. 

* une lame separatrice est le moyen le plus simple et le plus couramment utilise pour 
creer les faisceaux de reference et incident (une telle lame apparaTt dans les 
montages Figures 6 et 8 de D4) {revendication 20}. 

* ^utilisation de modulateurs supplementaires (rendant ainsi I'objet plus complexe) 
est decrit dans D3 (cf. Fig. 7, ref. 24,25) {revendication 21}. De plus D3 suggere 
d'utiliser des faisceaux d'enregistrement sous plusieurs incidences (cf. faisceau 10, 
Fig. 7) {revendication 22}. 

3. Outre le document securise et son systeme de securisation associe, D4 decrit 
egalement le systeme de lecture du document (cf. Figs. 7 et 9) comprenant un 
dispositif correcteur des perturbations (34) apportees lors de I'enregistrement de 
rhologramme. II est a noter que ce systeme peut aussi etre utilise pour reveler un 
hologramme contenant une image d'une partie du document. Done le lecteur decrit 
dans D4 anticipe (Article 33(2) PCT) la revendication 25. 

Note: le systeme objet de la revendication 16 est nouveau puisque le systeme inclut 
un modulateur ou I'image d'une partie du document est enregistree done fait partie 
du systeme d'enregistrement. 

4. La necessite d'aligner les differentes parties optiques lors de la lecture (cf. colonne 
6, iignes 1-5 dans D4) rend evident (ArticSe 33(3) ^CT) i'objet des revendications 
26-28. 
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5.1 La revendication 17 ajoute un miroir au systeme de securisation de la revendication 
16 et specifie que les ondes de reference et objet sont contrapropagatives et 
perpendiculaires a la couche photosensible. L'utilisation d'un tel miroir pour realiser 
des hologramme de type Lippmann est connue de I'homme du metier, cependant ce 
miroir devant etre associe au "perturbateur" {revendication 16}, il n'aurait pas ete 
evident pour I'homme du metier de le placer au "dos" de I'emulsion puisque cela 
aurait entrame soit de placer le perturbateur "cote laser" auquel cas les ondes de 
references et objets auraient ete "perturbees" (la revendication 16 fait etat d'un " ou " 
ligne 23) ce qui n'est clairement pas prevu dans D4, soit de la placer entre I'emulsion 
et le miroir, ce qui aurait entrame un double passage de I'onde objet a travers ce 
perturbateur, ce qui n'est pas non plus prevu dans D4. 

L'objet de la revendication 17 satisfait done aux exigences de nouveaute et 
d'inventivite selon les Articles 33(2) et 33(3) PCT. 

Remarque: bien que le montage d'enregistrement par reflexion soit nouveau et 
inventif, le produit resultant ne Test pas {cf. revendications 10-14} car I'homme du 
metier aurait pense a ajouter une securite au document en creant un hologramme 
de type reflectif (comme suggere par D5) en employant un montage classique tel que 
decrit Fig. 2 de D3 (avec eventuellement une onde de reference perpendiculaire a 
I'emulsion) qui cree un hologramme de reflexion sans pour cela necessiter un double 
passage dans le perturbateur (11). 

5.2 La revendication 24 ajoute que les moyens induisant une loi de perturbation sont 
accoles a la couche de materiaux photosensible. Cette caracteristique n'est pas 
presente dans D4. De plus, aucun des documents refletant I'art anterieur n'incite 
I'homme du metier a effectuer cette modification dans le montage decrit dans D4. 
L'objet de la revendication 24 satisfait done aux exigences de nouveaute et 
d'inventivite selon les Articles 33(2) et 33(3) PCT. 

6. L'application industrieffe concernant f^nsemble des revendications est clairement 
demontree a travers 1'expose de la demande. 
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DOCUMENT SECURISE, SYSTEMS DE FABRICATION ET SYSTEM E DE 

LECTURE DE CE DOCUMENT 

(.'Invention concern© un document sdcurisd, un proc6dS et un 
systdme permettant de fabriquer ce document ainsi que des moyens 
permettant de le lire. 

La reproduction des documents classiques tels que passeports, 
6 carte d'identite, badges d'identification est maintenant relativement aisde par 
les faussaires. 

^invention a pour objet de rendre difficile, voire quasiment 
impossible, la reproduction et/ou la falsification de tels documents. 

La sdcurisation de documents (cartes d'identit&, passeports ...) 
10 contra la contrefajon et la falsification est un probldme fondamental qui se 
pose & tous les intervenants du domains. 

Les contraintes qui pdsent sur les methodes de sdcurisation sont 
fortes. En effet, ces documents doivent dtre faits avec : 

- un trds faible cout de realisation (quelques dizaines de 
i e centimes par document) 

- une faible dur£e du precede imparti d la fabrication de chaque 
document (quelques secondes par document) 

- un fort taux de protection contra la contrefa9on. 

De fagon g6n§rale, Pobjet de Tinvention est de rdaliser sur le 
20 document d proteger un hologramme caract§ristique difficile d copier et 
porteur ^informations imprimees par ailleurs de mantere classique sur le 
document. Ainsi un agent v&rificateur pourra contrdier le document era 
comparant le contenu de Thologramme au contenu du reste du document. 
P@r example, I'hologramme repr6sente une image de la photo d'iden&itd 
25 contenue sur le document. La comparison de Hmage de rhologramme et de 
I'image de la photo permet d'authentifier aisSment ®t rapidemsnit le 
document 

On connait d'apres les document!* US^I 171 064, 283 
233 t GB-A-2 254 166, US-A-3 894 756 et US-A-5 483 363 des proc£d£s de 
30 *6curisation de documents, par exemple par hologramme, mnis ces 
procSdds cbnnus n'ofFrent pas de s6curisation renforc6e contra la 
oontrefQ9on. 
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L'invention concerne un document comportant au moins un dessin 



ou una information r6alis6 par d6pftt ou inclusion de pigments ou colorants 
lisibles optiquement, ainsi qu'un hologram me rdalisd d partir d'une copie 
dudit dessin ou de ladite information, caract6ris6 en ce que I'hologramme 
comporte des deformations introduites lors de son enregistrement qui 
rendent diffdrente la copie lue par rapport au dessin ou d ladite information. 



L'invention concerne dgalement un systdme de sScurisation de 



document, comportant un modulateur optique prfienregistrd ou 
commandable dlectriquement dans lequel est enregistree I'image d'une 
partie au moins du document, ledit modulateur 6tant pr6vu pour §tre assodd 
d une couche de matdriau photosensible, au moins una premidre source 
lumineuse permettant de transmettre une premiere onde de reference d la 
couche de mat6riau photosensible et une deuxidme onde incidente sur ledit 
modulateur et donnant lieu d une troisidme onde objet qui est transmise £ la 
couche de matdriau photosensible pour interferer dans cette couche avec 
I'onde de reference, caract6ris© par le fait qu'il comporte sur le parcours de la 
premidre onde ou de la deuxfeme des moyens induisant une loi de 
perturbations dans Thologramme enregistr6 dans la couche de mat£riau 
photosensible. 



L'invention concerne ggalement un systdme de lecture d'un 



document comportant un hologramme contenant une image d'une partie 
dudit document ladite image dtant perturbde, caract6ris6 en ce qu'il 
comporte un dispositif correcteur desdites perturbations, ou rdvdlateur, ledit 
hologramme dtant lisible a travers le rgvelateur. 



Les differents objets et caractiristiques de l'invention apparaTtront 



pSus dairement dans la description qui va suivre donn6e & litre d'exemple et 
dsns les figures annex6es qui represented : 



~ les figures 1a et 1b, des examples de documents sgcuris&s 
selon ^invention ; 

- les figures 2 & 4c, des exemples de syst&mes d'enregistremwtt 
d'hologrammes selon l'invention ; 

- les figures 5 et 6, des syst&mes d'enregistrement permettant 
d'induire des perturbations dans les images enregistr6es dans 
les hologrammes ; 
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- les figures 7 et 8, des systSmes permettant de lire un 
hologramme en 6liminant des perturbations contenues dans 
rhologramme ; 

- les figures 9 et 10, un dispositif de lecture d'un document muni 
d'un hologramme et permettant d'§liminer des perturbations 
induites dans rhologramme ; 

- les figures 11 et 12, des documents incorporant des rdseaux 
spgciaux accoISs aux hologrammes. 

En se reportant d la figure 1a, on va tout d'abord ddcrire un 
exempie de document sdcurisd selon Tinvention. A litre d'exemple, la figure 1 
reprdsente une carts d'tdentitfi 1 comportant des informations 4 indiquant 
Tidantitd du ppssesseur de la carte, sa photographie 2 et sa signature 5. En 



FEUILLt MODIFiEE 



i- _ r irr a r» 




cat exempts de realisation le miroir 24 est perpendiculaire d la direction du 
faisceau et rdfldchit un faisceau colindairement au faisceau incident. Le 
faisceau moduld r£fl£chi interfere avec le faisceau R dans la couche de 
mat§riau photosensible. La modulation v6hicul6e par le faisceau moduld est 
5 done enregistr6e dans la couche photosensible. On a ainsi enregistr6 un 
hologramme contenant une information ou una image qui est une copie 
d'une information ou d'une image contenue dans le document £ s6curiser. Si 
le modulateur 23 contient par example la photographie du possesseur de la 
carte d'identitd, on a done enregistr§ cette photo dans I'hologramme. 
10 Dans ce proc£de, on suppose que T est le coefficient de 

transmission du modulateur et que O est I'onde §clairant I'hologramme c5t§ 
opposd au faisceau R que nous appellerons onde de reference R dans ce 
qui suit 

La fonction enregistrge par Thologramme est issue de 
15 ('interference entre I'onde de reference R et I'onde O z R*T. onde objet issue 
de la diapositive. 

L'hologramme enregistre RtRT 3 )* soit RRT*. 

Si Thologramme est dpais, il rediffractera lors de la lecture I'irnage 
enregistrde et cela pour des incidences prdcises (effet de Bragg) de I'onde 
20 d'Sclairement et de la direction de vision. 

Le modulateur peut int§grer une fonction diffusante pour une 
meilleure lecture de rhologramme et pour compliquer toute contrefa?on. 

La figure 3 reprgsente un autre procedd d'enregistrement dans 
lequel deux ondes d'6clairement de la couche photosensible sont 
25 nSeessaires. Le modulateur de lumiSre 23 est accold d la couche de 
mat£riau photosensible 21 port&e par le support 22. 

Une onde d'§clairement de reference R foumle par la source S1 
est transrniSe i la ceuehe de materiau photosensible 21 sans traverser le 
motiulstetir. Une ondo d'iclairement I fcOrnie par la source S2 6daire le 
30 nrisdulateur 23* et est transmise £ travers celui-ci zi la eoyche de materiau 
phglosensibSe (ond& O d ; $clairam"ent O ~ IT). Les to ondes R et O 
intarfdrent dans le mkteriau photosensible 21. Prdf€rentiellement, les deux 
ondes O et R sont confrapropagativaS ret imnX parpandiculaares au plan de la 
couche dfe mal&riau photosfensible 1 21 Egalement, de preference, les deux 
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La fonction enregistree par I'hologramme est issue de 
I'interterence entre R r onde de reference, et l onde objet issue du modulateur 
dclaird par Ponde plana I : O = IT. 

L'hologramme enregistre RM.T. 
5 L'hologramme 6pais r£6dair6 par una onde plane R xJiffractera 

una image proportionnelle d IT, c'est-d-dire I'image de ia dispositive, & 
condition que I soit de type onde plane comma R. 

Comma dans la figure 2, le modulateur 23 de la figure 3 peut 
intdgrer une fonction de diffusion. Par example, une couche de matdriau 

10 diffusant sera d6pos6e sur la face du modulateur situ&e du cdtd de la couche 
de matdriau photosensible, 

Dans ce qui precede, on a realise I'enregistrement de 
I'hologramme 21 en accolant d celui-ci un modulateur optique. On peut 
6galement comme cela est represents en figure 4a prSvoir un systeme 

15 d'enregistrement dans lequel le modulateur est 6dair6 par une onde I qui est 
modulde par le modulateur et qui fournit une onde O. Un dispositrf optique 80 
image ie modulateur dans le plan de rhoiogramme. Par aflleurs, una lame 
s£paratrice 81 plac6e sur le parcours de I'onde O permet de transmettre une 
onde de reference R au milieu photosensible 21. Cette onde de reference 

20 Interfere avec I'onde O et penmet Tenregistrement de Timage fournie par le 
modulateur 23. La relecture d'un tel hologramme nficessite d'accoler un 
miroir au support 22 du c6t6 oppos3 & rhoiogramme 21 . 

Les figures 4b et 4c reprdsentent des variantes de syntdmes 
d'enregistrement dans lesquels ie modulateur n'est pas accold d 

25 rhoiogramme. Comme on peut le voir sur la figure 4b, le modulateur 23 est 
&elair6 par i'onde I et est projete par i'optique B0 P sur la surface de la couche 
dtp rnateriau photosensible 21 (onde O = 'IT). Par ailleurs, la couche de 
fuiatdriau photosensible est 6clair6e par un© pnds de reference R onsidente 
fur cette couche du cdt© opposS au modulateur. Les deux ondss O et R 

30 iftisrf&rent dans la. couch a photosensible pour enrepsSref yn foologrammv 
cwfe^pendant £ T«ifficfoag© <tu moduiaP^yr 23. pjorrime- eonnu dans I& 
tst^iT^ii©, les qndes O et R sont prdf^reritielJeroeni eohSrentos, 

La figure 4c reprfisente to system* de la figure 'ib dans lequel on 
a prdvu un ou plusieurs modulate^ de lumfere suppldmentairas 27, 28. Ces 

35 mwiutofaum ne * soni . pas pteicSf \ . dshs J9 " mime plan que [a modul&lmir 23. 
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Ces modulateurs vont permettre d'enregistrer, dans la couche photosenslble 
des hologrammes qui n'apparaitront pas dans le m&me plan que I'image du 
modulateur 23. 

De pr6f6rence, les images des diffSrents modulateurs seront 
6 enregistrdes sdpardment. L'image du modulateur 23 sera enregistr6e lorsque 
les modulateurs 27 et 28 seront transparents ou en I'absence de ces 
modulateurs. Pour enregistrer l'image d'un modulateur supptementaire, 27 
par example, le modulateur 23 sera rendu transparent (ou enlev6) ainsi 
qu'dventuellement le modulateur 28. 
10 II est £ noter que les differents hologrammes enregistres a I'aide 

des differents modulateurs peuvent fttre enregistres a Y aide de longueurs 
d'ondes diffdrentes dans la mesure ou la nature de la couche photosensibie 
21 le permet Ces hologrammes seront alors relus a I'aide de ces differentes 
longueurs d'ondes. 

15 La variante de la figure 4c permettant d'enregistrer des 

hologrammes visibles dans des plans differents est applicable dgalement aux 
systdmes des figures 2 et 3 en prdvoyant dgalement un ou des modulateurs 
suppldmentaires sur le trajet de Tune des ondes I ou R. 

Ces modulateurs suppldmentaires permettront d'afficher soit un 
20 motif (logo) determine soit une information (signature par exemple) du 
document £ sdcuriser. 

Pour induire dans I'hologramme un effet de diffusion et/ou des 
aberrations, les moyens induisant une diffusion et/ou I'aberration peuvent 
etre placds soit sur le parcours de I'onde O, soit sur le parcours de I'onde R. 
25 Les figures 5 et 6 represented des variantes des syst&mes des 

figures 2 et 3 respectivement dans lesquelles sank pr^vus des dssposftifs 
aberrateurs optiques. 

Ainsi, sur la figure 5, un aberrateur 25 est positionnd, par exemple 
sur I'onde de reference R. Un aberrateur introduit uns phes^ q» Iccale sur 
30 I'onde R c'est-ihdire la transform© en R.eT 

Le modulateur est 6galement eclair e par R. e 9 , rdrade objet 0 ®st 
.O = R # .ef F T B . L'hologramme enregistre R(.R* e 1 ^)^ soit RR^ lv T. 

En lecture, 6clair§ par R*> U diffrapte une onde e Zttp RT* deform6e 
par rapport h RT 2 . L'image apparalt perturbSe frfobservateuf; L'oibservater 
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ne peut que lire normalement une image d6formee. La deformation subie par 
(Image est le double de celle issue de Paberrateur. 

Si l'aberrateur 25 est situd cdtd modulateur par rapport d la 
couche de mat6riau photosensible, l'hologramme enregistre R^.R.T 1 . e*** Ce 
6 cas est simiiaire au cas de I'enregistrement 2 ondes traits ci-aprds. 

Sur la figure 6, ie systdme est £clair6 par deux ondes distinctes I 
et R foumies par des sources S1 et S2 comme en figure 3. 

L'aberrateur est positionnd par example sur le trajet de I'onde R. 
L'aberrateur introduit une phase <p locale sur I'onde R c'est-d-dire la 
1 0 transfdrme en R. e 9 . 

La diapositive est edairde par une onde plane I. On a done O = IT. 

L'hologramme enregistre R\ e' 9 IT. 

En lecture, r£6ciaire par R , il diffracte une onde b* 9 IT ddformde 
par rapport d IT L'image apparaTt perturbee a I'observateur comme 
15 pr6c6demment 

La deformation subie par l'image est la mfeme que celle issue de 
l'aberrateur. 

Dans ces conditions, pour pouvoir relire les images enregistr6es d 
I'aide des systdmes des figures 5 et 6, II faut corriger les aberrations 
20 introduites par l'aberrateur. 

Pour cela. selon I'invention, on place (figure 7) devant 
l'hologramme ainsi enregistrd, un dispositif correcteur d'aberrations 27 que 
nous appellerons rdvSlateur 27, au travers on peut lire l'hologramme corrigd 
des aberrations. 

25 Le r6v6lateur induit sur I'pnds de lecture une fonction de phase 

inverse de celle de l'aberrateur soit e- >v . 

L'onde incidente sur l'hologramme est R e-^ . L'hologramme 

ayamt enregistre R.R e zkp T* II diffracte une onde proportionnelle ft T'.e* 

puis repasse au travers du r§v6lateur qui induit d nouveau e" 19 et ainsi I'onde 
30 Jumineuse Issue du rdvdlateur est prdportfonnelte A Y, c-esfi-ft-dioi 

correspond d l'image non ddformde. 

Done, avec unr enregistrement tel que celui de la figure 5, 

(aberrateur cfttd onde de r6ference). l'aberrateur induit 9, le revdlateur doit 

enquire . ■ < 
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Dans le cas ou I'aberrateur a ete positionne cote modulateur, le 
revelateur est determine comma dans le cas deux ondes ddcrit cl-apres. 

Seton la figure 6, 18 revelateur indult sur I'onde de lecture une 
function de phase de e" Kp/2 . 
6 L'onde incidente sur I'hologramme est R. e l,p/2 - L'hologramme 

ayant enregistre Rle** T, il diffracts une onde proportionnelle a T.e* 12 puis 
repasse au trayers du r#v6lateur qui induit a nouveau e" 1 ^ 2 et ainsi I'onde 
lumineuse issue du revelateur est proportionnelle a IT, c'est-a-dire 
correspond d I'image non deformee. 
i o Done avec un enregistrement 2 ondes : I'aberrateur induit <p et Is 

revelateur doit induire -<p/2. 

Pour que le positionnement du revelateur ne soit pas trop critique. 
I'aberrateur doit etre choisi de facon a modifier notablement la vision de 
I'image mais avec des frequences spatiales de defaut de phase d I'echelle de 
1 5 la precision de positionnement tol§ree. 

17 L'enregistrement 1 ou 2 ondes peut s'effectuer avec des ondes 
d'incidence quelconque. L'interet est entre autre de separer la direction 
(fobservation de I'image enregistree par rapport a la reflexion speculaire. 
Cette configuration amdliore sensiblement le contraste de I'image. 
20 27 En figure 2, un miroir non speculaire peut fttre utilisd en 

enregistrement de facon a modifier I'incidence de I'onde objet par rapport a 
celle de I'onde de reference : separation de la direction d'observation de la 
photo par rapport a la reflexion speculaire. 

37 L'aberrateur et le revelateur sont deux fonctions de phases 
25 differentes. II est possible d'utiliser le meme composant pour ios deux 
fonctions en reeclalrant l'hologramme non plus avec R mais R*. Dans ce cas, 
la fonction de phase enregistree dans l'hologramme se transforms en son 
conjugue par diffraction ef s'autocorrige par traversee au ti avers d© ceae 
mSme Soi da phase. C'est !e prinope de Sa ccnjugaison de phase. 
30 Un tel hplogramme ©stains!' rendu difficilement contrefaisable par 

la presence dersberrateur lors de 1'enregistremenL 

* - La connaifsance de la bonne fonction aberration a mettre en 
oeuvre n'est'pas ais6e a acquerir. Cette analyse peut etre 
''''' residue difficile en suparposaht une fonction diffusant© a la 
3S ' " ; fonction diffracts® ; 
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REVINDICATIONS 

1. Document comportant au moins un dessin ou una information 
realise par ddpOt ou inclusion de pigments ou colorants lisibtes optiquement, 
ainsi qu'un hologramme r6alis6 £ partlr d J une copie dudit dessin ou da ladite 
information, caract6ris6 en ce que I'hologramme comporte des deformations 

6 introduces lors de son enregistrement qui rendent different© la copie lue par 
rapport au dessin ou & ladite information. 

2. Document selon la revendication 1, caract£ris6 par le fait que 
les deformations sont des aberrations. 

3. Document selon la revendication 1 ou 2. caract6ris6 par le fait 
10 que les deformations sont des effets de diffusion. 

4. Document selon Tune des revendications pr6c6dentes, 
caract6ris6 par le fait que I'hologramme est superpose d au moins une 
couche photosensible & fonction de codage (HS), 

5. Document selon la revendication 4, caracterise par le fait que 
1 5 ladite couche photosensible est un r6seau de diffraction. 

6. Document seion la revendication 4 ou 5, caracterisd par le fait 
que ladite couche photosensible contient une information specifique non 
personnalisee, identique pour tous les documents de mS me type. 

I, Document selon Tune des revendications caracterise par 
20 Is fait que la fonction de codage comporte Tune au moins des propri£t£$ 

optiqu&s suivantes: colorimetrie multiples plages angulaires de visibility, 
haute resolution visible avec une source annexe. 

8. Document selon Tune des revendications 4 3 7, caracterise par 
le fait que Thomme et la couche photosensible sont assod6s par des moyens 
25 de collage « anti-pelage ». 

9* Document selon Tune des revendications precedences, 
esrseterise par le fait que rhologramme est transparent pour permeitre la 

leciur© d'inforrnaMons situees sous lui, sur !e document. 

' ■ ■ • -•- . i . - .. . *■■■■..-. 

10. Document selon Tune des , revendications prec6dantes, 
30 csractdrise en ce que rholpgramme est lisible sous £d@irag@ d certaines 
lon©u©urs d'ondes seulement 

II. Document selon Tune des revendications prec&dentes, 

efi&ebSrM f)ii ce que I'hbEogramm® est Iteibl© a differentes longueurs 
d'sntirs sous £S©3 snglas dHT&rants, 
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12. Document selon Tuno des revendications prdcddentes, 
caract6ris§ en ce que rhologramme est associe d un rtflecteur £ r§flectivit6 d 
bande dtroite. 

13. Document selon Tune des revendications pr6c£dentes, 
5 caract§ris6 en ce que rhologramme repr§sente au moins une autre image 

apparaissant dans un plan different de ceiui de ladite copie d6form§e. 

14. Document selon la revendication 13, caractdrisd en ce que 
ladite image est lisible A une longueur d'onde diffdrente de celle de ladite 
copie dSformde, 

10 15. Document selon Tune des revendications pr6c6dentes, 

caractdrisd par le fait que rhologramme comporte des informations 
fmprim6es sur sa surface. 

16. Systdme de s6curisation de document comportant un 
modulateur optique (23) preenregistr6 ou commandable dlectriquement dans 

15 lequel est enregistrde Hmage d'une partie au moins du document, ledit 
modulateur §tant prdvu pour etre associd £ une couche de matSriau 
photosensible (21), au moins une premiere source lumlneuse permettant de 
transmettre une premidre onde de reference (R) d la couche de matdriau 
photosensible et une deuxfeme onde incidente (I) sur ledit modulateur (23) et 

20 donnant iieu d une troisteme onde objet (O) qui est transmise £ la couche de 
matdriau photosensible pour interterer dans cette couche avec I'onde de 
r£f€rence (R), caract6ris6 par le fait qu'il comporte sur le parcours de la 
premiere onde ou de la deuxieme des moyens (25) induisant une loi de 
perturbations dans rhologramme enregistrfe dans la couche de matSriau 

25 photosensible. 

17. Syst§me selon la revendication 16, caractirisi en ce qtfil 
comporte un miroir (24) place du cdtd oppose £ la couche c9e matdriau 
photosensible (21) par rapport au modulateur, ce miioir recevant fonde de 
reference (R) aprfes traversSe do la couche da matSriau photosBmsibIs* et du 

20 modulateur et r5fl§chi3sant cette pncte pour dorirw ImQ £ Is deuxieme onde 
(i) qui iclaire ie modulateur ksquel transmef l& ^isidrne ohde (O) 4 Is couche 
de sttateriau photosensible, les ondes de reference (R) et objet (0) etant 
eont^propagatives et perpendiculsires aux plans du moduiateur et de la 
couche photosensible. 
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18. Systems selon la revendication 16, caracterisd en ce qu'il 
comports una deuxidme source cohdrenie avec la premidre source et 
dmettant la deuxidme onde (I), la premidre et la deuxidme source dtant 
situde de part et d'autre de I'ensemble modulateur et couche de matdriau 

5 photosensible. 

19. System© selon la revendication 16, caracterisd en ce qu'il 
comporte entre le modulateur (23) et la couche de matdriau photosensible 
(21) un dispositif optique (80) permettant d'imager le modulateur (23) dans le 
plan de la couche de matdriau photosensible (21). 

io 20. Systdme selon la revendication 19, caractdrisd en ce qu'il 

comporte una Jame separatrice (61), la premiere source foumissant la 
premidre onde de rdfdrence (R) d la lame sdparatrice qui retransmet cette 
premidre onde d la couche de matdriau holographique, una deuxidme source 
foumissant la deuxidme onde (I), cohdrente avec la premidre, vers le 

IE modulateur lequal retransmet la troisidme onde (O) & la couche de matdriau 
holographique d travers le dispositif optique (80) et la lame sdparatrice (81). 

21. Systdme selon Tune des revendications 16 d 19. caractdrisd 
en ce qu'il comporte au moins un modulateur spatial de lumidra 
suppldmentaire (27, 28) non situs dans le plan dudit modulateur optique (23) 

20 et permettant d'enregistrer dans rhologramme au moins une image 
suppldmentaire apparaissant, d la lecture, dans un plan different de ladite 
image de la partie du document. 

22. Systdme selon la revendication 21, caractdrisd en ce que 
I'image suppldmentaire et {'image de la pa/tie du document sont enregcstrdes 

26 d des longueurs d'ondes different© s et/ou des incidences de faisceaux 
d'enregistrement diffdrentes. 

23. Systdme selon rune des revendications 16 d 19, caractdrisd 
en ce que la premldre onde de rdfdrence (R) et la troisidme onde objst (O) 
sont des ondes planes, cohdrenies et colindaires. 

30 24. Systdme selon I'une des revendicLlicns 16 g 23, caractdrisd 

sn ce que lesdfts moyens induisant um loi de perturbation sunt sceolda su 
qufiSEinetit accolds d la couche de matdriau photosensible. 

25. Systdme de lecture d'un document comportartt un 
hologramme contenant une image d'une partie dudit document, ladite image 

35 (tml perturbde, caractdrisd en ce qu'il - 'comporte tin fdspocttf ©OirsctDuf 
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desdites perturbations, ou r6v6lateur (27), ledit hologrammo §tant lisible k 
travers le rdvfelateur. 

26. Systdme selon la revendication 25, caractdrisS en ce qu'il 
comporte un dispositif de repdrage perrnettant un positionnement de 

5 rhologramme & lire en regard du rdvelateur (27). 

27. Systems selon la revendication 26, caract6ris§ en ce qu'il 
comporte des ergots destines & recevoir des encoches du document 

28. Systdme selon la revendication 25, caract6ris6 en ce que le 
rtvdlateur comporte des repdres optiques destines d §tre mis en coincidence 

io avec des repdres du document. 
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(57) Abstract: The invention 
concerns a document comprising 
at least a drawing or an 
information produced, for 
example, by printing. Said 
document further comprises a 
hologram representing part of 
the document. The hologram of 
the document is recorded by a 
system comprising a pre-recorded 
or electrically controllable 
optical modulator (23) wherein is 
recorded the image of part at least 
of the document. Said modulator 
is designed to be associated with 
a photosensitive material film 
(21). A first reference wave (R) 
illuminates the photosensitive 
material film. A second incident 
wave (I) on said modulator (23) 
and producing a third object wave 
(O) is also transmitted with the 
photosensitive material film to 
interfere in said film with the 



reference wave (R). 



(57) Abrege: L'invention concerne un document comportant au moins un dessin ou une information realise, par exemple, par im- 
pression. Ce document comporte en outre un hologramme repre'sentant une partie du document. L'hologramme de ce document est 
enregistre a Faide d'un systeme comportant un modulateur optique (23) preenregistre ou commandable e"lectriquement dans lequel 
est enregistree 1' image d'une partie au moins du document. Ce modulateur est prevu pour etre associe a une couche de materiau 
photosensible (21). Une premiere onde de reference (R) eclaire la couche de materiau photosensible. Une deuxieme onde incidente 
(I) sur ledit modulateur (23) et dormant lieu a une troisieme onde objet (O) est dgalement transmise a la couche de materiau photo- 
sensible pour interferer dans cette couche avec Fonde de reference (R). 
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DOCUMENT SECURISE, SYSTEME DE FABRICATION ET SYSTEME DE 

LECTURE DE CE DOCUMENT 

L'invention concerne un document securise, un procede et un 
systeme permettant de fabriquer ce document ainsi que des moyens 
permettant de le lire. 

La reproduction des documents classiques tels que passeports, 
5 carte d'identite, badges ^identification est maintenant relativement aisee par 
les faussaires. 

L'invention a pour objet de rendre difficile, voire quasiment 
impossible, la reproduction et/ou la falsification de tels documents. 

La securisation de documents (cartes d'identite, passeports ...) 
10 contre la contrefagon et la falsification est un probleme fondamental qui se 
pose a tous les intervenants du domaine. 

Les contraintes qui pesent sur les methodes de securisation sont 
fortes. En effet. ces documents doivent etre faits avec : 

- un tres faible cout de realisation (quelques dizaines de 
1 5 centimes par document) 

- une faible duree du procede imparti a la fabrication de chaque 
document (quelques secondes par document) 

- un fort taux de protection contre la contrefagon. 

De fagon generate, I'objet de l'invention est de realiser sur le 
20 document a proteger un hologramme caracteristique difficile a copier et 
porteur d'informations imprimees par ailleurs de maniere classique sur le 
document. Ainsi un agent verificateur pourra controler le document en 
comparant le contenu de I'hologramme au contenu du reste du document. 
Par exemple, I'hologramme represente une image de la photo d'identite 
25 contenu e sur le document. La comparaison de I' image de I 'hologramme et de 
rimage de la photo permet d'authentifier aisement et rapidement le 
document. 

L'invention concerne done un document comportant au moins un 
dessin ou une information realise par depot ou inclusion de pigments et/ou 
30 de colorants lisibles optiquement, caracterise en ce qu'il comporte egalement 
un hologramme contenant une copie dudit dessin ou de ladite information. 

L'invention concerne egalement un systeme de securisation de 
document, caracterise en ce qu'il comporte un modulateur optique 
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preenregistre ou commendable electriquement dans lequel est enregistree 
I'image d'une partie au moins du document, ledit modulateur etant prevu 
pour etre associe a une couche de materiau photosensible, au moins une 
premiere source lumineuse permettant de transmettre une premiere onde de 
5 reference a la couche de materiau photosensible et une deuxieme onde 
incidente sur ledit modulateur et donnant lieu a une troisieme onde objet qui 
est transmise a la couche de materiau photosensible pour interferer dans 
cette couche avec I'onde de reference. 

L'invention concerne egalement un systeme de lecture d'un 

10 document comportant un hologramme contenant une image d'une partie 
dudit document, ladite image etant perturbee, caracterise en ce qu'il 
comporte un dispositif correcteur desdites perturbations, ou revelateur, ledit 
hologramme etant lisible a travers le revelateur. 

Les differents objets et caracteristiques de l'invention apparattront 

15 plus clairement dans la description qui va suivre donnee a titre d'exemple et 
dans les figures annexees qui represented : 

- les figures 1a et 1b, des exemples de documents securises 
selon l'invention ; 

- les figures 2 a 4c, des exemples de systemes d'enregistrement 
20 d'hologrammes selon l'invention ; 

- les figures 5 et 6, des systemes d'enregistrement permettant 
d'induire des perturbations dans les images enregistrees dans 
les hologrammes ; 

- les figures 7 et 8, des systemes permettant de lire un 
25 hologramme en eliminant des perturbations contenues dans 

I'hologramme ; 

- les figures 9 et 10, un dispositif de lecture d'un document muni 
d'un hologramme et permettant d'eliminer des perturbations 
induites dans I'hologramme ; 

30 - les figures 11 et 12, des documents incorporant des reseaux 

speciaux accoles aux hologrammes. 
En se reportant a la figure 1a, on va tout d'abord decrire un 
exemple de document securise selon l'invention. A titre d'exemple, la figure 1 
represente une carte d'identite 1 comportant des informations 4 indiquant 
35 I'identite du possesseur de la carte, sa photographie 2 et sa signature 5. En 
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outre, selon I'invention, la carte comporte un hologramme 3 dans lequel a §te 
enregistre entre autre un ou plusieurs elements de personnalisation de la 
carte tel que la photographie, la signature, etc. Sur la figure 1 on a choisi 
d'enregistrer la photographie dans rhologramme. Une telle carte sera ainsi 
5 plus difficilement falsifiable car rhologramme contient une information de 
personnalisation de la carte et qui changera d'une carte a une autre. 

La figure 1b represente une variante de realisation de la figure 1a. 
Selon cette variante, rhologramme 3 contient des images qui apparaissent 
dans des plans differents. Une image 60 peut etre, par exemple dans le cas 

10 d'une carte d'identite, une copie de la photo d'identite 2, tandis qu'une autre 
image 61 peut §tre soit une image standard (logo) soit une autre information 
de ia carte telle que la copie de la signature 5. 

Selon une autre variante non representee, rhologramme peut 
comporter egalement des informations imprimees sur sa surface. 

15 En se reportant a la figure 2, on va decrire un premier exemple de 

procede d'enregistrement de rhologramme. 

Un element support 22 est revetu sur rune de ses faces d'une 
couche d'un materiau photosensible 21. Un modulateur optique 23 tel qu'un 
support photographique transparent ou un modulateur commandable tel 

20 qu'un ecran a cristal liquide est applique au voisinage ou au contact de la 
couche de materiau photosensible. 

De preference, le modulateur permet de foumir le contenu 
(information ou image) d'une partie du document a securiser. S'il s'agit d'un 
modulateur preenregistre type diapositive, cette partie du document est 

25 enregistree dans le modulateur. S'il s'agit d'un modulateur commandable, la 
partie du document est affichable grace a la commande du modulateur. 

L'element support 22 est transparent a ia longueur d'onde 
d'enregistrement. Un miroir 24 est dispose du cote oppose a la couche 
photosensible par rapport au modulateur 23. Un faisceau lumineux R foumi 

30 par une source S1 et vehiculant une onde coherente eclaire l'element 
support 22. A titre d'exemple, sur la figure 2, ce faisceau lumineux est 
perpendiculaire au plan de ('element support 22 et de la couche 
photosensible 21. Le faisceau R traverse le support 22, la couche 
holographie 21. II est module par le modulateur 23 et est transmis au miroir 

35 24. Celui-ci reflechit le faisceau module qui retraverse le modulateur. Selon 
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cet exemple de realisation le miroir 24 est perpendiculaire a la direction du 
faisceau et reflechit un faisceau colineairement au faisceau incident Le 
faisceau module reflechi interfere avec le faisceau R dans la couche de 
materiau photosensible. La modulation vehiculee par le faisceau module est 
5 done enregistree dans la couche photosensible. On a ainsi enregistre un 
hologramme contenant une information ou une image qui est une copie 
d'une information ou d'une image contenue dans le document a sdcuriser. Si 
le modulateur 23 contient par exemple la photographie du possesseur de ia 
carte d'identite, on a done enregistre cette photo dans rhologramme. 
10 Dans ce precede, on suppose que T est le coefficient de 

transmission du modulateur et que O est I'onde eclatrant rhologramme cdte 
oppose au faisceau R que nous appellerons onde de reference R dans ce 
qui suit 

La fonction enregistree par rhologramme est issue de 
15 Interference entre I'onde de reference R et I'onde O = R.T onde objet issue 
de la diapositive. 

L'hologramme enregistre R.R.T. 

Si rhologramme est epais, il rediffractera lors de la lecture Pimage 
enregistree et cela pour des incidences precises (effet de Bragg) de I'onde 
20 d'eclairement et de la direction de vision. 

Le modulateur peut integrer une fonction diffusante pour une 
meilleure lecture de l'hologramme et pour compliquer toute contrefagon. 

La figure 3 represente un autre precede d'enregistrement dans 
lequel deux ondes d'eclairement de la couche photosensible sont 
25 necessaires. Le modulateur de lumiere 23 est accole a la couche de 
materiau photosensible 21 portee par le support 22. 

Une onde d'eclairement de reference R foumie par la source S1 
est transmise & la couche de materiau photosensible 21 sans traverser le 
modulateur. Une onde d'eclairement I fournie par la source S2 eclaire le 
30 modulateur 23 et est transmise a travers celui-ci a la couche de materiau 
photosensible (onde O d'eclairement O = IT). Les deux ondes R et O 
interferent dans le materiau photosensible 21. Preferentiellement, les deux 
ondes 0 et R sont contrapropagative et sont perpendiculaires au plan de la 
couche de materiau photosensible 21 . Egalement, de preference, les deux 
35 ondes sont des ondes planes coherentes. 
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La fonction enregistree par Thologramme est issue de 
1'interference entre R, onde de reference, et Tonde objet issue du modulateur 
eclaire par Tonde plane I : O = IT. 

L'hologramme enregistre R.l.T. 
5 L'hologramme epais reeclaire par une onde plane R diffractera 

une image proportionnelle a IT, c'est-a-dire I'image de la diapositive, & 
condition que I soit de type onde plane comme R. 

Comme dans la figure 2, le modulateur 23 de la figure 3 peut 
integrer une fonction de diffusion. Par exemple, une couche de materiau 

10 diffusant sera deposee sur la face du modulateur situee du cote de la couche 
de materiau photosensible. 

Dans ce qui precede, on a realise Tenregistrement de 
Thologramme 21 en accolant a celui-ci un modulateur optique. On peut 
6galement comme cela est represents en figure 4a prevoir un systeme 

15 d'enregistrement dans lequel le modulateur est eclaire par une onde I qui est 
modutee par le modulateur et qui fournit une onde O. Un dispositif optique 80 
image le modulateur dans le plan de Thologramme. Par ailleurs, une lame 
s§paratrice 81 placee sur le parcours de Tonde O permet de transmettre une 
onde de reference R au milieu photosensible 21. Cette onde de reference 

20 interfere avec Tonde O et permet Tenregistrement de Timage foumie par le 
modulateur 23. La relecture d'un tel hologramme necessite d'accoler un 
miroir au support 22 du cote oppose a Thologramme 21. 

Les figures 4b et 4c represented des variantes de systemes 
d'enregistrement dans lesquels le modulateur n'est pas accole a 

25 Thologramme. Comme on peut le voir sur la figure 4b, le modulateur 23 est 
eclaire par Tonde I et est projete par Toptique 80, sur (a surface de la couche 
de materiau photosensible 21 (onde O = IT). Par ailleurs, la couche de 
materiau photosensible est eclairee par une onde de reference R incidente 
sur cette couche du cote oppose au modulateur. Les deux ondes O et R 

30 interferent dans la couche photosensible pour enregistrer un hologramme 
correspondant a Taffichage du modulateur 23. Comme connu dans la 
technique, les ondes O et R sont preferentiellement coh§rentes. 

La figure 4c represente le systeme de la figure 4b dans lequel on 
a prevu un ou plusieurs modulateurs de lumiere supplementaires 27, 28. Ces 

35 modulateurs ne sont pas places dans le meme plan que le modulateur 23. 
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Ces modulateurs vont permettre d'enregistrer, dans la couche photosensible 
des hologrammes qui n'apparaltront pas dans le meme plan que I'image du 
modulateur 23. 

De preference, les images des differents modulateurs seront 
5 enregistrees separement. L'image du modulateur 23 sera enregistree lorsque 
les modulateurs 27 et 28 seront transparents ou en I'absence de ces 
modulateurs. Pour enregistrer I'image d'un modulateur supplemental, 27 
par exemple, le modulateur 23 sera rendu transparent (ou enleve) ainsi 
qu'eventuellement le modulateur 28. 
10 II est a noter que les differents hologrammes enregistres a I'aide 

des differents modulateurs peuvent etre enregistres a I'aide de longueurs 
d'ondes differentes dans la mesure ou la nature de la couche photosensible 
21 le permet. Ces hologrammes seront alors relus a I'aide de ces differentes 
longueurs d'ondes. 

15 La variante de la figure 4c permettant d'enregistrer des 

hologrammes visibles dans des plans differents est applicable egalement aux 
systemes des figures 2 et 3 en prevoyant egalement un ou des modulateurs 
supplementaires sur le trajet de I'une des ondes I ou R. 

Ces modulateurs supplementaires permettront d'afficher soit un 
20 motif (logo) determine soit une information (signature par exemple) du 
document a securiser. 

Pour induire dans I'hologramme un effet de diffusion et/ou des 
aberrations, les moyens induisant une diffusion et/ou I'aberration peuvent 
etre places soit sur le parcours de I'onde O, soit sur le parcours de I'onde R. 
25 Les figures 5 et 6 represented des variantes des systemes des 

figures 2 et 3 respectivement dans lesquelles sont prevus des dispositifs 
aberrateurs optiques. 

Ainsi, sur la figure 5, un aberrateur 25 est positionne, par exemple 
sur I'onde de reference R. Un aberrateur introduit une phase <p locale sur 
30 I'onde R c'est-a-dire la transforme en R.eT 

Le modulateur est egalement eclaire par R. e* 9 , I'onde objet O est 
.0 = R .e ,(p T. L'hologramme enregistre R.R e 2,(p T. 

En lecture, eclaire par R, il diffracte une onde e 2,<p RT deformee 
par rapport a RT. L'image apparalt perturbee a I'observateur. L'observateur 
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ne peut que lire normalement une image deformee. La deformation subie par 
I'image est ie double de celie issue de I'aberrateur. 

Si I'aberrateur 25 est situe cote modulateur par rapport a la 
couche de materiau photosensible, I'hologramme enregistre R.R.T. e ,cp . Ce 
5 cas est similaire au cas de I'enregistrement 2 ondes traite ci-apres. 

Sur la figure 6, le systeme est eclaire par deux ondes distinctes I 
et R fournies par des sources S1 et S2 comme en figure 3. 

L'aberrateur est positionne par exemple sur le trajet de I'onde R. 
L'aberrateur introduit une phase <p locale sur I'onde R c'est-a-dire la 
10 transforme en R. e' 9 . 

La diapositive est eclairee par une onde plane I. On a done O = FT. 

L'hologramme enregistre R. e ,q> IT. 

En lecture, reeclaire par R , il diffracte une onde e ,(p IT deformee 
par rapport a IT. L'image apparalt perturbee a I'observateur comme 
1 5 precedemment. 

La deformation subie par l'image est la meme que celle issue de 

I'aberrateur. 

Dans ces conditions, pour pouvoir relire les images enregistrees a 
I'aide des systemes des figures 5 et 6, il faut corriger les aberrations 
20 introduces par l'aberrateur. 

Pour cela, selon I'invention, on place (figure 7) devant 
I'hologramme ainsi enregistre, un dispositif correcteur d'aberrations 27 que 
nous appellerons revelateur 27, au travers on peut lire I'hologramme corrige 
des aberrations. 

25 Le revelateur induit sur I'onde de lecture une fonction de phase 

inverse de celle de l'aberrateur soit e- 19 . 

L'onde incidente sur I'hologramme est R e- ,q) . L'hologramme 
ayant enregistre R.R e 2 * 9 T, il diffracte une onde proportionnelle a T.e v puis 
repasse au travers du revelateur qui induit a nouveau e**' et ainsi I'onde 
30 lumineuse issue du revelateur est proportionnelle a T, c'est-a-dire 
correspond a l'image non d§formee. 

Done, avec un enregistrement tel que celui de la figure 6, 
(aberrateur cote onde de reference), l'aberrateur induit cp, le revelateur doit 
induire -<p. 
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Dans le cas ou I'aberrateur a ete positionne cote modulateur, te 
revelateur est determine comme dans le cas deux ondes decrit ci-apres. 

Selon la figure 8, le revelateur induit sur I'onde de lecture une 
fonction de phase de e Jq> IT. 
5 L'onde incidente sur l'hologramme est R. e ,(p/2 L'hologramme 

ayant enregistr6 R e l<p T f il diffracte une onde proportionnelle & T.e lqJ2 puis 
repasse au travers du revelateur qui induit a nouveau e Jcp/2 et ainsi I'onde 
lumineuse issue du revelateur est proportionnelle a T, c'est-a-dire 
correspond a I'image non deformee. 
10 Done avec un enregistrement 2 ondes : I'aberrateur induit cp et le 

revelateur doit induire -q>/2. 

Pour que le positionnement du revelateur ne soit pas trop critique, 
I'aberrateur doit etre choisi de fagon a modifier notablement la vision de 
I'image mais avec des frequences spatiales de defaut de phase a I'echelle de 
15 la precision de positionnement toleree. 

1 °/ L'enregistrement 1 ou 2 ondes peut s'effectuer avec des ondes 
d'incidence quelconque. L'interet est entre autre de separer la direction 
d'observation de I'image enregistree par rapport a la reflexion speculaire. 
Cette configuration ameliore sensiblement le contraste de ('image. 
20 2°/ En figure 2, un miroir non speculaire peut §tre utilise en 

enregistrement de fa?on a modifier incidence de I'onde objet par rapport & 
celle de I'onde de reference : separation de la direction d'observation de la 
photo par rapport a la reflexion speculaire. 

3°/ L'aberrateur et le revelateur sont deux fonctions de phases 
25 differentes. II est possible d'utiliser le meme composant pour les deux 
fonctions en reeclairant l'hologramme non plus avec R mais R*. Dans ce cas, 
la fonction de phase enregistree dans l'hologramme se transforme en son 
conjugue par diffraction et s'autocorrige par traversee au travers de cette 
meme toi de phase. C'est le principe de la conjugaison de phase. 
30 Un tel hologramme est ainsi rendu difficilement contrefaisable par 

la presence de I'aberrateur lors de l'enregistrement. 

- La connaissance de la bonne fonction aberration a mettre en 
oeuvre n'est pas aisee a acquerir. Cette analyse peut etre 
rendue difficile en superposant une fonction diffusante a la 
35 fonction diffractee ; 
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• Dans I'hypothese ou la fonction abenrante a mettre en oeuvre 
lors de I'enregistrement a ete determinee, ia realisation pratique 
d'un aberrateur de loi de phase connue n'est pas aisee. 
La figure 9 represente un dispositif de lecture d'un document muni 
5 d'un hologramme enregistre avec des aberrations. Ce dispositif comporte un 
revelateur 27 lequel doit etre positionne avec precision par rapport a 
Thologramme pour permettre une correction suffisante des aberrations. 
Selon la figure 8, le document qui porte I'hologramme ou le support 
d'hologramme comporte des moyens de positionnement tels que des 
10 encoches 30 a 33. Le dispositif de lecture comporte des ergots ou plots 40 a 

43 complementaires des encoches de fagon que le document soit place 
correctement devant le revelateur. 

Selon une variante de realisation (figure 10) au lieu d'encoches, le 
document peut comporter des marques optiques 34 & 37 visibles a travers le 
1 5 dispositif de lecture 27. Celui-ci comporte egalement des marques optiques 

44 a 47. La mise en coincidence des marques 34 a 37 avec ies marques 44 
a 47 permet un placement correct de Thologramme devant le r6velateur 27., 

Pour ameliorer la protection contre Ies contrefasons, on propose 
d'utiliser une variante de la protection photosensible de volume qui est 
20 constitute par la superposition de plusieurs fonctions photosensibles dont 
Tune contient reformation personnalisee de type photo. 

A titre d'exemple, on propose ['association suivante : 
- un hologramme de type photo (HP) fonctionnant en reflexion 
assurant la personnalisation ; 
25 - une fonction de codage de type reseau (HS) fonctionnant en 

transmission assurant la securisation. 
Dans le cas qui est decrit sur la figure 1 1 illustrant ce principe la 
fonction (HP) a §te enregistree dans la couche holographqiue 21 avec une 
onde objet obtenue avec le modulateur 23 par des moyens analogues au 
30 precede Lipmann et avec une onde reference qui est la somme des ondes 
transmises par le composant HS. Sur la figure 11, le composant HS est, par 
exemple, un reseau de diffraction fournissant deux ondes A*s # r et As,o 

Pour etre visible, la photo contenue dans le composant 21 
necessite la presence de la fonction de codage du composant HS. 
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La fonction du reseau HS peut etre sirnplement de type reseau a 
pas fixe ou contenir une information specifique mais non personnalisee : elle 
sera done identique pour toutes les cartes. 

L'interSt de la fonction de codage HS reside dans le fait qu'elle 
5 confere a rhologramme personnalise des proprietes optiques specifiques 
colorimetrie, multiple plages angulaires de visibility en fonction par exempte 
du nombre d'ordre du reseau ... 

(.'association des deux composants couche photosensible et 
reseau HS (figure 12) par des moyens de collage « anti pelage » ne permet 
10 pas de separer les deux fonctions optiques et rend par consequent complexe 
la contrefagon dans la mesure ou elle necessite la connaissance de 
rinformation en amplitude et en phase de chacune des ondes reference et 
objet pour chacun des deux composants a enregistrer. L'analyse de I'onde 
diffractee par I'ensemble donne acces a un produit de I'ensemble de ces 
15 ondes complexes. 

- si As.r et As.o sont respectivement les ondes d'enregistrement 
reference et objet du reseau HS et I'onde incidente sur HS pour 
enregistrer le composant 21, alors les ondes d'enregistrement de 
I'hologramme 21 sont [As.r.As.o + AVR.As.oJA^et Ap.o 
20 L'image enregtstree dans rhologramme 21 sera observee sans 

distorsion si I'ensemble (21 + HS) est 6claire par I'onde A^- 

En dehors de ces conditions d'observation l'image holographique 
changera de couleur avec apparition de distorsions ou disparaitra en fonction 
de ses caracteritiques geometriques (epaisseur et variation d'indice), un 
25 simple hologramme de Lipmann ne fait pas apparaltre de telles distorsions. 

Selon une variante du systeme de la figure 11, la fonction de 
securite peut contenir des informations qui seront mises en evidence par la 
composante continue reflechie par le composant photosensible. Pour 
accroltre la visibilite de rinformation reiue par la composante continue on 
30 peut ajouter en face arriere de rhologramme un traitement haut indice ou a 
reflectivite spectrale etroite. 

Les positions relatives des fonctions de I'hologramme et du reseau 
HS peuvent etre echangees de meme que leur nature, type de transmission 
ou reflexion. 
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Dans le cas ou on associe des fonctions en transmission on peut 
ajouter un traitement haut indice ou un reflecteur a bande spectrale etroite 
(photosensible ou non) pour accroitre la lisibilite de Tinformation. 

I! est a noter que dans ce qui precede, les fonctions 
5 photosensibles peuvent etre monochromes, bichromes ou trichromes, .... on 
peut ajuster la colorimetrie de I'image pour I'authentification avec une source 
de lumiere donn§e (lumtere naturelle, neon ou autre) ou coder en couleurs 
differentes des informations stockees dans une meme couche. 

L'utiiisation de materiau photosensible a gonflement spatialement 
10 controlable par post traitement permet soit de coder en couleur un motif 
donne superpose a l'hologramme personnalise, soit d'inclure une autre 
fonction a haute resolution visible avec une source annexe. 

De plus, l'hologramme peut etre transparent pour permettre la 
lecture d'informations situees sous l'hologramme, sur le document. 
15 L'hologramme peut etre lisible soit en lumiere naturelle, soit en 

lumi&re d'eclairage normale, soit a I'aide d'une lampe d'une gamme de 
longueurs d'ondes particulieres. 

On rappelle de fagon generate que : 

- si l'hologramme est epais, il ne diffracle Timage enregistree que 
20 pour une lumiere incidente sous un angle determine (effet de 

Bragg) et que I'image enregistree n'est visible que selon un 
angle vision determine par rapport a la direction de la lumiere 
incidente ; 

- les ondes d'eclairement R et O sont preferentiellement planes 
25 mais cela n'est pas obligatoire ; 

- les ondes d'eclairement R et O peuvent etre 
contrapropagatoires mais cela n'est pas obligatoire ; 

- les ondes d'eclairement R et O sont de preference coherentes 
entre elles ; 

30 - l'hologramme peut etre enregistre avec une longueur d'onde 

unique ou en utiiisant plusieurs longueurs d'ondes, ou encore 
en utiiisant trois longueurs d'ondes (rouge, vert, bleu) de fagon 
a diffracter une lumiere blanche. 
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REVENDICATIONS 

1. Document comportant au moins un dessin ou une information 
realise par depot ou inclusion de pigments ou colorants lisibles optiquement, 
caracterise en ce qu'il comporte egalement un hologramme representant une 
copie dudit dessin ou de ladite information. 
5 2. Document selon la revendication 1, caracterise en ce que 

rhologramme est transparent pour certains angles de vision de fa?on £ 
pouvoir lire des informations situees, sur le document, sous rhologramme. 

3. Document selon la revendication 1, caracterise en ce que 
rhologramme est lisible en lumiere artificielle, sous eclairage normal ou sous 

10 eclairage a certaines longueurs d'ondes seulement. 

4. Document selon la revendication 3, caracterise en ce que 
rhologramme est lisible a I'aide d'une ou plusieurs longueurs d'ondes 
determinees. 

5. Document selon la revendication 4, caracterise en ce que 
15 rhologramme est lisible a differentes longueurs d'ondes sous des angles 

differents. 

6. Document selon la revendication 1, caracterise en ce que 
rhologramme comporte des aberrations qui rend differente la copie lue par 
rapport au dessin ou ladite information. 

20 7. Document selon la revendication 1, caracterise en ce que 

rhologramme presente un effet reflechissant. 

8. Document selon la revendication 1, caracterise en ce que 
rhologramme presente un effet diffusant 

9. Document selon la revendication 1, caracterise en ce que 
25 rhologramme represente au moins une autre image apparaissant dans un 

plan different de celui de ladite copie. 

10. Document selon la revendication 9, caracterise en ce que 
ladite image est lisible & une longueur d'onde differente de cede de ladite 
copie. 

30 11. Document selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 

comporte un reseau de diffraction accole a rhologramme. 

12. Systeme de securisation de document, caract6ris6 en ce qu'il 
comporte un modulateur optique (23) preenregistre ou commandable 
6lectriquement dans lequel est enregistree I'image d'une partie au moins du 
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document, ledit modulateur etant prevu pour etre associe a une couche de 
materiau photosensible (21), au moins une premiere source lumineuse 
permettant de transmettre une premiere onde de reference (R) a la couche 
de materiau photosensible et une deuxieme onde incidente (I) sur ledit 

5 modulateur (23) et donnant lieu a une troisieme onde objet (O) qui est 
transmise a la couche de materiau photosensible pour interferer dans cette 
couche avec I'onde de reference (R). 

13. Systeme selon la revendication 12, caracterise en ce qu'il 
comporte un miroir (24) place du c6te oppose a la couche de materiau 

10 photosensible (21) par rapport au modulateur, ce miroir recevant I'onde de 
reference (R) apres traversee de la couche de materiau photosensible et du 
modulateur et reflechissant cette onde pour donner lieu a la deuxieme onde 
(I) qui eclaire le modulateur lequel transmet la troisieme onde (O) & la couche 
de materiau photosensible. 

15 14. Systeme selon la revendication 12, caracterise en ce qu'il 

comporte une deuxieme source coherente comme la premiere source et 
emettant la deuxieme onde (I), la premiere et la deuxieme source etant 
situee de part et d'autre de ('ensemble modulateur et couche de materiau 
photosensible. 

20 15. Systeme selon la revendication 12, caracterise en ce qu'il 

comporte entre le modulateur (23) et la couche de materiau photosensible 
(21) un dispositif optique (80) permettant d'imager le modulateur (23) dans le 
plan de la couche de materiau photosensible (21 ). 

16. Systeme selon la revendication 15, caracterise en ce que le 
25 systeme optique comporte une lame separatrice (81), la premiere source 

foumissant la premiere onde de reference (R) a la lame separatrice qui 
retransmet cette premiere onde a la couche de materiau holographique, une 
deuxieme source foumissant la deuxieme onde (I) vers un modulateur lequel 
retransmet la troisieme onde (O) a la couche de materiau holographique a 
30 travers le dispositif optique (80) et la lame separatrice (81 ). 

17. Systeme selon Tune des revendications 12 ou 15, caracterise 
en ce qu'il comporte au moins un modulateur spatial de lumiere 
supplemental (27, 28) non situe dans le plan dudit modulateur optique (23) 
et permettant d'enregistrer dans l'hologramme au moins une image 
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supplementaire apparaissant, a la lecture, dans un plan different de ladite 
image de la partie du document. 

18. Systeme selon la revendication 17, caracterise en ce que 
Timage supplementaire et I'image de la partie du document sont enregistrees 

5 a des longueurs d'ondes differentes et/ou des incidences de faisceaux 
d'enregistrement differentes. 

19. Systeme selon Tune des revendications12 a 15, caracterise en 
ce que la premiere onde de reference (R) et la troisieme onde objet (O) sont 
des ondes planes, coherentes et colineaires. 

10 20. Systeme selon la revendication 19, caracterise en ce que le 

modulateur comporte un diffuseur induisant un effet de diffusion dans 
Thologramme. 

21. Systeme selon la revendication 19, caracterise en ce qu'il 
comporte un dispositif inducteur de perturbations optiques ou perturbateur 

15 (25), ledit perturbateur etant place sur le trajet de Tune des ondes optiques et 
induisant une loi de perturbation dans Thologramme enregistre dans la 
couche de materiau photosensible. 

22. Systeme selon la revendication 20, caracterise en ce que ie 
perturbateur est accole ou quasiment accole a la couche de materiau 

20 photosensible. 

23. Systeme de lecture d'un document comportant un 
hologramme contenant une image d'une partie dudit document, ladite image 
etant perturbee, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif correcteur 
desdites perturbations, ou revelateur (27), ledit hologramme etant lisible a 

25 travers le revelateur. 

24. Systeme selon la revendication 23, caracterise en ce qu'il 
comporte un dispositif de reperage permettant un positionnement de 
Thologramme a lire en regard du revelateur (27). 

25. Systeme selon la revendication 24, caracterise en ce qu'il 
30 comporte des ergots destines a recevoir des encoches du document. 

26. Systeme selon la revendication 23, caracterise en ce que le 
revelateur comporte des reperes optiques destines a etre mis en coincidence 
avec des reperes du document. 
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27. Systeme selon la revendication 12, caracterise en ce qu'il 
comporte un reseau de diffraction (HS) accole ou quasiment accole a la 
couche de materiau photosensible. 
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Le present rapport de recherche internationale, etabli par Tadministration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a P article 1 8. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 

[X] II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
iangue dans iaquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

| | la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a Tadministration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acldes amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
f ] contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechrffrable par ordinateur. 

rem is ulterieurement a Tadministration, sous forme ecrite. 

remis ulterieurement a Tadministration, sous forme dechrffrable par ordinateur. 



□ 
□ 
□ 
□ 



2. 
3. 



La declaration, selon Iaquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni urterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

j~| La declaration, selon Iaquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a cedes 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

[ | II a ete estlme que certalnes revendlcatlons ne pouvalent pas falre lobjet d'une recherche (voir le cadre I). 
| | II y a absence d'unftg de I'lnventlon (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le tltre, 

[X] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 
|~| Le texte a ete etabli par Tadministration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne l'abreg£, 

le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par Tadministration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a Tadministration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedrtion du present rapport 
de recherche internationale. 

6. La figure des desslns a publier avec Tabrege est la Figure n° 2 

[X| suggeree par le deposant. LJ Aucune des figures 

I — I ^- 1 . - x ^ v n ' est * publier. 

parce que le deposant n a pas suggere de figure. 

| | parce que cette figure caracterise mieux T invention. 
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I. Basis of the report 

1. This report has been drawn up on the basis of the following elements (the replacement sheets received 
by the receiving office in response to an invitation according to Article 14 are considered in the present 
report as "originally filed" and are not annexed to the report as they contain no amendments (Rules 70. 16 
and 70.17).): 

Description, pages: 

3,9-1 1 as originally filed 

1 ,2,2a,4-8 received with the fax of 20/09/2001 

Claims, No.: 

1-28 received with the fax of 20/09/2001 

Drawings, sheets: 

1/7-7/7 as originally filed 

2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority 
in the language in which the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1 (b)). 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination 
(under Rule 55.2 and/or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, 
the international preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ contained in the international application in written form. 

□ filed together with the international application in computer readable form. 

□ furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the 
disclosure in the international application as filed has been furnished. 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written 
sequence listing has been furnished. 
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4. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages 

□ the claims, Nos. 

□ the drawings, sheets/fig 



5. £3 This report has been written disregarding (some of) the amendments, which were considered as 

going beyond the description of the invention, as filed, as is indicated below (Rule 70.2(c)): 

(All replacement sheets comprising amendments of this nature should be indicated in point 1 and 
attached to this report), 
see separate sheet 

6. Additional observations, if necessary: 



III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 



1 . The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non- 
obvious), or to be industrially applicable have not been examined in respect of: 

□ the entire international application, 
S claims Nos. 4-8. 

because: 

□ the said international application, or the said claims Nos. relate to the following subject matter 
which does not require an international preliminary examination (specify): 



S the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 4-8 are 
so unclear that no meaningful opinion could be formed (specify): 
see separate sheet 



□ the claims, or said claims Nos. are so inadequately supported by the description that no 

meaningful opinion could be formed. 



□ no international search report has been established for said claims Nos. 



2. A meaningful international preliminary examination cannot be carried out due to the failure of the 

nucleotide and/or amino acid sequence listing to comply with the standard provided for in Annex C of the 
Administrative Instructions: 



□ the written form has not been furnished or does not comply with the standard. 
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□ the computer readable form has not been furnished or does not comply with the standard. 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial 
applicability; citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 



Novelty 


Yes: 


Claims 


1-3,9-24,26-28 




No: 


Claims 


25 


Inventive Step 


Yes: 


Claims 


17,24 




No: 


Claims 


1-3,9-16,18-23,25-28 


Industrial Applicability 


Yes: 


Claims 


1-3,9-28 




No: 


Claims 





2. Citations and explanations 
see separate sheet 
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In the matter of point V 
Basis of the report 

Some amendments introduced with the letter of 20.09.2001 result in an extension of 
the subject-matter of the application beyond the content of the application as filed, 
and therefore contravene the provisions of Article 34(2)b) PCT. 
The inadmissible amendments relate to Claims 4 to 8. This is because the subject- 
matter of amended Claim 1 presently includes the feature whereby the hologram 
read is different from the drawing or from the original data, which corresponds to the 
variant for recording the secured document as indicated in Figures 5-8. Furthermore, 
Claims 4 to 8 add features corresponding to another variant as shown in Fig. 1 1 and 
12. Apparently, it is not mentioned anywhere in the description or in the original 
claims that the two variants can be combined. 

Comment 1 : If the photosensitive layer with a coding function is considered as the 
element introducing deformations during recording (which is literally true but does 
not correspond to the intentions of the Claimant), that is to say by being restricted to 
the second variant, the set of Claims 1-3 and 9-15 would then present considerable 
problems of clarity and lack of support in the description. 

Comment 2: The superposition of a photosensitive layer having a coding function 
with a hologram is described in document D5 (cf. the "second diffractive structure", 
column 1, lines 41-61, "covering the entire area of the first [structure]", column 2, 
lines 1-6 and 29-35). A combination with D1 and D4 would have been considered 
obvious to a person skilled in the art wishing to further secure his document. 

In respect of point III 

Lack of opinion formulation as regards novelty, inventive step and industrial 
applicability 

Since amended Claims 4-8 are not acceptable (cf. point I above), the examination is 
therefore formally based on Claims 4-8 as originally filed. These original Claims 4-8 
lack logical links in the present context, the subject-matter of these Claims 4-8 
therefore lacks clarity (Article 6 PCT) and does not allow an examination report to be 
established. 
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In the matter of point V 

Reasoned statement in accordance with Article 35(2) as to novelty, inventive 
step and industrial applicability; citations and explanations in support of this 
statement 

1 .1 Reference is made to the following documents: 

D1: US-A-4 171 864 (FRANK KLAUS ET AL) 23 October 1979 (1979-10-23) 

D2: EP-A-0 283 233 (HOLOFAX LTD) 21 September 1988 (1988-09-21) 

D3: GB-A-2 254 166 (MARCONI GEC LTD) 30 September 1992 (1992-09-30) 

D4: US-A-3 894 756 (WARD JOHN H) 15th July 1975 (1975-07-15) 

D5: US-A-5 483 363 (HOLMES BRIAN W ET AL) 9 January 1996 (1996-01- 

09) 

2.1 In their respective summaries, documents D1 and D2 establish the existence 
of a document comprising a drawing which is both visible directly and visible 
by diffraction through a hologram. 

With respect to Claims 1-15, the teaching procured from these documents 
D1/D2 will be considered as reflecting the closest prior art. 
Based on this teaching, a person skilled in the art who wishes to improve the 
security system of the document would have thought of using the devices as 
described in the documents D3, D4 and D5 as a basis without thereby 
showing an inventive step. 

Thus, a person skilled in the art could use a device causing optical scrambling 
or a scrambler when recording the hologram, thus making the copy read on 
restoring the hologram different with respect to the object or to the original 
drawing. A device of this sort is described in document D4 (cf. the scrambler 
in the resume and in Figs 6-9 for writing-reading the secured document). It 
should be noted that the securing devices described in D1/D2 and in D4 are 
independent one from the other and do not co-operate in their action. 

Consequently, the subject-matter of Claim 1 does not involve an inventive 
step within the meaning of Article 33(3) PCT. 

2.2 Since the additional features introduced into the following claims are already 
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present in documents D2 and/or D4, their addition does not endow an 
inventive nature (Article 33(3) PCT) on the resulting document. 

* D4 introduces a diffuser (ref. 60 Figs 6 & 8) {Claim 3} in the path of the 
object wave, which diffuser contributes to deforming the object (ref. 62) during 
recording by introducing aberrations (in the broadest sense) {Claim 2}. 

* D2 column 5, lines 7-8 and 25-28 reveals that the hologram is transparent 
{Claim 9} or that additional data can be printed directly onto the surface of a 
hologram (cf. C5, L 13-14) {Claim 15}. 

2.3 The recording of documents secured using an assembly making it possible to 
restore the hologram only at certain angles and/or at certain wavelengths 
{Claims 10 and 11} is also known to the person skilled in the art (cf. D5 
column 1, lines 41-61 and column 2, lines 1-6) and may consequently be 
used as an additional security element for the document subject of Claim 1 ; 
and this independently of the security measures already mentioned above. 
Furthermore, this type of hologram integrates a Bragg filter which provides the 
reflectivity function in a specific wavelength range, and it is considered as 
equivalent to separate this function and to assign it to a narrow-band 
reflecting layer associated with the hologram {Claim 12}. 

Document D5 indicates (cf. column 2, lines 40-60) that several images can be 
shown in planes which are different and readable at different wavelengths 
{Claims 13 & 14}. 

The subject-matter of Claims 10-14 is therefore not inventive. 

2.4 Apart from the secured document, D4 also describes the system for securing 
the said document (cf. (Figs 6 and 8) comprising an optical modulator (ref. 62) 
capable of reproducing part of the document to be secured and a light source 
(ref. 36). The reference, incident and object waves are directly visible in the 
figures and the photosensitive layer is referenced 54. Furthermore, the 
system comprises means (ref. 34) in the path of the object (Fig. 8) or 
reference (Fig. 6) wave causing scrambling during the holographic recording. 
In addition, as has been established in §2.1 above, the feature whereby the 
image of part of the document is recorded in the modulator is present in 
D1/D2 and therefore deprives the subject-matter of Claim 16 of inventive 
step. 
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2.5 Since the additional features introduced in the following claims were also 
present in documents D2 and/or D4, their addition does not endow the 
resulting system with an inventive nature. 

In the absence of accuracy on the definition of the term "coherent source", it 
is considered that the laser 36 of D4 (cf. Fig. 6) is the origin of the two 
sources {Claim 18}. As to the position and the shape {Claim 23} of the 
beams on each side of the hologram, this feature is not considered as 
inventive (see the detailed explanation in the comment made in §5). 

* An optical imaging device is referenced 64 in D4 {Claim 19}. 

* A beam-splitter plate is the simplest and most commonly used means to 
create the reference and incident beams (a plate of this sort appears in the 
assemblies of figures 6 and 8 of D4) {Claim 20}. 

* The use of additional modulators (thus making the subject-matter more 
complex) is described in D3 (cf. Fig. 7, ref. 24, 25) {Claim 21}. In addition D3 
suggests using recording beams at several angles of incidence (cf. beam 10, 
Fig. 7) {Claim 22}. 

3. Apart from the secured document and its associated securing system, D4 
also describes the system for reading the document (cf. Figs 7 and 9) 
comprising a device for correcting the scrambling (34) carried out during 
recording of the hologram. It should be noted that this system can also be 
used to reveal a hologram containing an image of part of the document. 
Therefore the reader described in D4 anticipates (Article 33(2) PCT) Claim 
25. 

Note: the system subject of Claim 16 is novel since the system includes a 
modulator where the image of part of the document is recorded therefore 
forms part of the recording system. 

4. The need to align the various optical parts during reading (cf. column 6, lines 
1-5 in D4) makes the subject-matter of Claims 26-28 obvious (Article 33(3) 
PCT). 

5.1 Claim 17 adds a mirror to the security system of Claim 1 6 and specifies that 
the reference and object waves are counterpropagating and perpendicular to 
the photosensitive layer. The use of such a mirror to produce holograms of 
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the Lippmann type is known to a person skilled in the art, however this mirror 
having to be combined with the scrambler {Claim 16}, it would not have been 
obvious to a person skilled in the art to place it behind the emulsion since that 
would lead either to placing the scrambler on the "laser side" in which case 
the reference and object waves would have been scrambled (Claim 16 states 
"or" line 23) which is not clearly provided in D4, that is of placing it between 
the emulsion and the mirror, which would have led to a double passage of the 
object wave through this scrambler, which is also not provided for in D4. 
The subject-matter of Claim 17 therefore satisfies the requirements of novelty 
and inventive step according to Articles 33(2) and 33(3) PCT. 

Comment: Although the assembly for recording by reflection is novel and 
inventive, the resulting product is not {cf. Claims 10-14} since the person 
skilled in the art would have thought of adding security to the document by 
creating a hologram of the reflective type (as suggested by D5) by employing 
a conventional assembly as described in Fig. 2 of D3 (possibly with a 
reference wave perpendicular to the emulsion) which creates a reflection 
hologram without this requiring a double passage in the scrambler (11). 

5.2 Claim 24 adds that the means causing scrambling are placed against the 
layer of photosensitive material. This feature is not present in D4. In addition, 
none of the documents reflecting the prior art encourages a person skilled in 
the art to carry out this modification in the assembly described in D4. The 
subject-matter of Claim 24 therefore satisfies the requirements of novelty and 
of inventive step according to Articles 33(2) and 33(3) PCT. 

6. Industrial applicability relating to the set of claims is clearly demonstrated 
through the description of the application. 
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I. Basis of the report 
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under Article 14 are referred to in this report as •originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments ): 
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the description, pages 



3,9 - 1 1 



the claims, 



pages 
pages 
pages 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



l,2,2a,4-8 



as originally filed, 
_, filed with the demand, 
_, filed with the letter of 

filed with the letter of 



20 September 2001 (20.09.2001) 



1-28 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



20 September 2001 (20.09.2000 



^ the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/7-7/7 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I | the description, pages 

I | the claims, Nos. 



| | the drawings, sheets/fig 



I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
J - 1 — I to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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I. Basis of the report 

1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been Jurnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as ''originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

Some of the amendments submitted with the letter of 20- 
09-2001 cause the subject matter of the application to 
extend beyond the disclosure of the application as filed, 
contrary to the requirements of PCT Article 34(2) (b) . 
The unacceptable amendments relate to Claims 4 to 8 . The 
subject matter of amended Claim 1 currently includes the 
feature whereby the read hologram is different from the 
original drawing or information, which corresponds to the 
alternative for recording the secure document as shown in 
Figures 5-8. Moreover, Claims 4 to 8 add features 
corresponding to another alternative as shown in Figures 
11 and 12. Apparently, it is not mentioned in the 
description or the original claims that the two 
alternatives can be combined. 

Comment 1: If the photosensitive layer with a coding 
function is considered the element that produces 
deformation during recording (which is literally true, 
but does not correspond to the applicant's intentions), 
i.e. if the second alternative is considered alone, all 
of Claims 1-3 and 9-15 would then have serious clarity 
problems and would lack support in the description. 
Comment 2: Placing a coding-function photosensitive layer 
and a hologram one on top of the other is described in 
document D5 (cf. the "second diffractive structure'', 
column 1, lines 41-61, "covering the entire area of the 
first [structure]", column 2, lines 1-6 and 29-35). A 
person skilled in the art seeking to further secure a 
document would have considered it obvious to combine Dl 
and D4 . 
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III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability j 


The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be 

industrially applicable have not been examined in respect of: j 


1 1 the entire international application. 




^1 claims Nos. 4-8 




because: 




1 | the said international application, or the said claims Nos. | 
1 — 1 relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination (specify): I 


\/ the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 4-8 I 
are so unclear that no mean ingfu [opinion could be formed (specify)'. I 


See annex 




j — 1 the claims, or said claims Nos. 

1 1 by the description that no meaningful opinion could be formed. 


are so inadequately supported 1 


j | no international search report has been established for said claims Nos. 
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Supplemental Box 

(To be u sed when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 

Continuation of: III 

Since amended Claims 4-8 are not acceptable (cf . Box I 
above) , the examination has been formally based on Claims 
4-8 as originally filed. Since the original Claims 4-8 
lack logical connections in the present context, the 
subject matter of said claims lacks clarity (PCT Article 
6) and makes it impossible to establish an examination 
report . 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-3, 9-24, 2 6-2 8 YES 

NO 



25 



17, 24 



YES 



1-3, 9-16, 18-23, 25-28 NO 



1-3, 9-28 



YES 
NO 



Citations and explanations 



Reference is made to the following documents: 

Dl: US-A-4 171 864 (FRANK KLAUS ET AL) 23 October 

1979 (1979-10-23) 
D2: EP-A-0 283 233 (HOLOFAX LTD) 21 September 1988 

(1988-09-21) 

GB-A-2 254 166 (MARCONI GEC LTD) 30 September 
1992 (1992-09-30) 

US-A-3 894 756 (WARD JOHN H) 15 July 1975 (1975- 
07-15) 

D5: US-A-5 483 363 (HOLMES BRIAN W ET AL) 9 January 

1996 (1996-01-09) . 



D3: 



D4 



2.1 Documents Dl and D2 both demonstrate, in the 

abstracts thereof, the existance of a document 
comprising a drawing that is visible both directly 
and by means of diffraction through a hologram. 

The teaching of documents Dl and D2 is considered 
the prior art closest to Claims 1-15. 
On the basis of this teaching, a person skilled in 
the art seeking to improve the system for securing 
the document would have taken inspiration from the 
devices described in documents D3, D4 and D5, 
without exercising an inventive step. 
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Therefore, a person skilled in the art could use a 
device that causes optical interference, or a 
scrambler, while recording the hologram, whereby the 
copy read during hologram reconstruction is 
different from the original object or drawing. Such 
a device is described in document D4 (cf. the 
"scrambler" in the abstract, and Figures 6-9 for the 
writing - reading of the secure document) . 
It should be noted that the security devices 
described in Dl , D2 and D4 are separate and do not 
coact . 

Therefore, the subject matter of Claim 1 does not 
involve an inventive step within the meaning of PCT 
Article 33 (3) . 

2.2 Since the additional features of the following 
claims have already been disclosed in documents D2 
and/or D4, the addition of said features does not 
make the resulting document inventive (PCT Article 
33 (3) ) . 

- D4 discloses a diffuser (reference number 60, 
Figures 6 & 8) {Claim 3} in the path of the object 
wave, which diffuser contributes to object 
(reference number 62) deformation during recording 
by causing aberrations (in the broad sense) {Claim 
2} . 

- D2 (column 5, lines 7-8 and 25-28) shows that the 
hologram is transparent {Claim 9} or that additional 
information can be printed directly onto the surface 
of the hologram (cf. column 5, lines 13-14) {Claim 
15} . 

2.3 Recording secure documents by means of an 
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arrangement for reconstructing the hologram only at 
certain angles and/or certain wavelengths {Claims 10 
and 11} is also known to a person skilled in the art 
(cf. D5, column 1, lines 41-61 and column 2, lines 
1-6) and can consequently be used as an additional 
security element for the document of Claim 1, 
independently of the other security elements already 
mentioned above. Moreover, this type of hologram 
incorporates a Bragg filter that provides the 
reflectivity function in a specific range of 
wavelengths, and this is considered to be equivalent 
to separating the function and assigning it to a 
narrowband reflective layer associated with the 
hologram {Claim 12}. 

Document D5 indicates (cf. column 2, lines 40-60) 
that a number of images can be shown in different 
planes and are readable at different wavelengths 
{Claims 13 & 14 } . 

The subject matter of Claims 10-14 is therefore not 
inventive . 



2.4 In addition to the secure document, D4 also 

describes the system for making said document secure 
(cf. Figures 6 and 8), including an optical 
modulator (reference number 62) for reproducing a 
portion of the document to be secured, and a light 
source (reference number 36) . The reference, 
incident and object waves are directly visible in 
the figures and the photosensitive layer is denoted 
by 54. Furthermore, the system comprises means 
(reference number 34) in the path of the object wave 
(Figure 8) or reference wave (Figure 6) for inducing 
an interference principle during holographic 
recording. Moreover, as established in paragraph 
2.1 above, the feature whereby the image of a 
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portion of the document is recorded in the modulator 
is disclosed in Dl and D2 and therefore deprives the 
subject matter of Claim 16 of inventiveness. 

2.5 Since the additional features in the following 

claims have already been disclosed in documents D2 
and/or D4, the addition of these features does not 
make the resulting system inventive. 

- Since a definition of the term " coherent source" 
has not been specified, the laser 36 of D4 (cf. 
Figure 6) is considered to act as the two sources 
{Claim 18}. As for the position and shape {Claim 
23} of the beams on either side of the hologram, 
this feature is not considered inventive (see the 
detailed explanation in § 5) . 

- an optical imaging device is denoted by 64 in D4 
{Claim 19} , 

- a beam splitter is the simplest and most commonly 
used means for generating reference and incident 
beams (such a splitter appears in the arrangements, 
Figures 6 and 8 of D4) {Claim 20}. 

- The use of additional modulators (thus making the 
object more complex) is described in D3 (cf . Figure 
7, reference signs 24, 25) {Claim 21}. Moreover, D3 
suggests the use of recording beams at various 
angles of incidence (cf. beam 10, Figure 7) {Claim 
22} . 

3. In addition to the secure document and the security 

system thereof, D4 also describes the system for 
reading the document (cf. Figures 7 and 9), 
including a device (34) for descrambling the 
interference that occurs during recording of the 
hologram. It should be noted that this system can 
also be used to reveal a hologram containing an 
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image of a portion of the document. Therefore, the 
reader described in D4 anticipates Claim 25 (PCT 
Article 33(2)). 

Note: The system of Claim 16 is novel since it 
includes a modulator wherein the image of a portion 
of the document is recorded and is thus part of the 
recording system. 

4. The need to align the various optical portions 

during reading (cf. column 6, lines 1-5 of D4 ) makes 
the subject matter of Claims 26-28 obvious (PCT 
Article 33(3)). 

5.1 Claim 17 adds a mirror to the security system of 

Claim 16 and specifies that the reference and object 
waves are counter-propagat ional and perpendicular to 
the photosensitive layer. The use of such a mirror 
for producing Lippmann holograms is known to a 
person skilled in the art. However, since this 
mirror has to be combined with the " scrambler" 
{Claim 16}, it would not have been obvious for a 
person skilled in the art to position said mirror on 
the "back" of the emulsion, because that would have 
meant having to position the scrambler "on the laser 
side", in which case the reference and object waves 
would have been "interfered with" (Claim 16 uses the 
word "or", line 23), which is clearly not disclosed 
in D4 , or between the emulsion and the mirror , which 
would have led to a double passage for the object 
wave through said scrambler, which is likewise not 
disclosed in D4. 

The sub j ect matter of Claim 17 therefore meets the 
novelty and inventive step requirements of PCT 
Article 33 (2) and (3) . 
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Comment: Although the arrangement for recording by 
reflection is novel and inventive, the resulting 
product is not {cf. Claims 10-14}, since a person 
skilled in the art would have thought to add 
security means to the document by generating a 
reflective hologram (as suggested in D5) and by 
using a conventional arrangement as described in 
Figure 2 of D3 (optionally with a reference wave 
perpendicular to the emulsion) , which generates a 
reflection hologram without requiring a double 
passage in the scrambler (11). 

5.2 Claim 24 adds that the means for inducing an 

interference principle are contiguous to the layer 
of photosensitive material. This feature is not 
found in D4 . Moreover, none of the prior art 
documents leads a person skilled in the art to make 
this modification to the arrangement described in 
D4 . The subject matter of Claim 24 therefore meets 
the novelty and inventive step requirements of PCT 
Article 33 (2) and (3) . 

6. It is clear from the disclosure of the application 

that all the claims are industrially applicable. 
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